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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1¢éch lac hodc st dung vé1 muc dich kinh doanh
thiéu 1anh manh sé& bi nghiém cAm.

LOI GIOI THIEU

Cudn “Gido trinh Pién Ky Thuat” duoc bién soan dua trén chuong trinh
khung mén Pién k¥ thuat do tong cuc day nghé ban hanh cho hé thong trung cip
nghé va cao dang nghé cua nghé Cong nghé 6 t6.

V&1 muc dich bién soan giao trinh lam tai liéu hoc tap, giang day nén chiing to61
d3 c6 gang bién soan cudn gido trinh Pién ky thuat & dang don gian va dé hiéu nhat.
trong mdi chuong chung t6i déu c¢6 cac vi du va bai tap ap dung.

Noi dung gido trinh gdm 5 chuong

Chuong 1: Pai cuong vé mach dién

Chuwong 2: May phat di¢n

Chuong 3: Pong co dién

Chuong 4: May bién ap

Chuong 5: Khi cu diéu khién va bao vé trong mach dién

Gido trinh 1a tai liéu hoc tap, tham khao tdt cho sinh vién va gido vién cac
truong cao ding nghé, trung cap nghé, dai hoc k¥ thuit, can bo, k§ su nganh dién va
cong nghé 6 0.

Cubi gido trinh Dién ky thuat nay duoc chinh thirc ding lam gido trinh giang
day cho hoc sinh hé trung cap nghé va cao dang nghé trong truong Cao dang Nghé
ba Lat tir nam hoc 2017-2018.

Xin chan trong cam on Khoa Co khi Bong luc Truong Cao diang Nghé Pa
Lat ciing nhu sy gilp d& quy bau ctiia dong nghiép da gop v, gilp d tac gia hoan
thanh gido trinh nay.

Mic dU d3 cb gang trong khi bién soan, song gi4o trinh ciing kho tranh khoi
nhimg khiém khuyét. TAc gia rat mong nhan dugc nhitng goép y, phé binh tur
cac thay, cb gido, ban doc va dong nghiép dé lan tai ban sau gi4o trinh duoc
stra chira va hoan thién hon.

Da Lat, ngay 20 thang 6 nam 2017
Tham gia bién soan
Chui bién: Nguyén Vin Thdn
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CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mon hoc: PIEN KY THUAT
Ma moén hoc: MH 07
Thoi gian thwe hién mén hoc: 30 gio; (Ly thuyét: 28 gid; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 00 gio; Kiém tra: 02 gio)
I. Vi tri, tinh chat ctia mén hoc:

1. Vi tri: M6n hoc dugc bé tri giang day song song véi cac mon hoc/ mé dun sau: MH
08, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MD 13, MD 14.

2. Tinh chét: La mén hoc k¥ thuat co sé bat budc.
I1. Muc tiéu mon hoc:

1. Vé kién thuc:

+ Hé thdng duoc kién thic co ban vé mach dién.

+ Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vu, cau tao va nguyén Iy hoat dong cua cac loai may
dién dung trong pham vi nghé Céng nghé O to.

+ Trinh bay duoc cong dung va phan loai céc loai khi cu dién.

2. V& ki ning:

+ V& dugc so dd dau day, so dd lp dat cac mach dién co ban.
3. V& nang luc ty cha va trach nhiém:

+ Tuan thu dung quy dinh vé an toan khi st dung thiét bi dién.
+ Reén luyén tac phong 1am viéc can than.

+ C6 kha nang tu nghién cau, tu hoc, tham khao tai liéu lién quan dén mén hoc
dé van dung vao hoat dong hoc tap.

+ Van dung dugc cac kién thuc tu nghién ctu, hoc tap va kién thic, ky nang da
dugc hoc dé hoan thién cac ky niang lién quan dén mon hoc mét céch khoa hoc, dling
quy dinh.

I11. N¢i dung mén hoc:
1. Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thai gian (gio)

Thuc
S6 X . .| hanh, thi|
Tén chwong, muc Tong| Ly N Kiém

TT < .. | nghiém,
so | thuyet tra

thao luan,

bai tap




Pai crong vé mach dién

Mach dién mét chiéu

Céc khai niém co ban vé dong dién xoay
chiéu

Céc khai niém co ban vé dong dién xoay
chiéu ba pha

Céch dau day mach dién xoay chiéu ba pha

May phat dién

Nhiém vy, yéu cau va phan loai may phat
dién

Cau tao va nguyén ly 1am viéc may phét
dién mot chiéu

Cau tao va nguyén ly 1am viéc may phéat
dién xoay chiéu

So d6 lap dat may phat dién trong hé théng
dién

Pong co dién

Nhiém vy, yéu cau va phan loai dong co
dién

Cau tao va nguyén ly 1am viéc dong co dién
mét chiéu

Cau tao va nguyén ly 1am viéc dong co dién
xoay chiéu

So d6 lap dit dong co dién trong hé thong
dién

IV | May bién ap
Nhiém vy, yau cau va phan loai may bién
ap
Cau tao va nguyén ly 1am viéc may bién &p
So d0 lap dat may bién &p trong hé théng
dién
Khi cu diéu khién va bao vé trong mach
V | dién

Khi cu diéu khién mach dién




Khi cu bao vé mach dién

Mach dién diéu khién may phat dién

Mach dién diéu khién dong co dién

Téng cong

30

28
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CHUONG 1: PAI CUONG VE MACH Thaoi gian (gio)

PIEN Tong Ly thuyét
7 7

MUC TIEU
Hoc xong chwong nay nguwoi hoc c6 kha nang:
- Trinh bay dugc khéi niém, nguyén Iy san sinh ra dong dién mot chiéu, cac dai
lwong coban va cac dinh luat co ban cia mach dién mot chiéu
- Trinh bay dugc nguyén Iy san sinh ra stic dién dong xoay chiéu va céc dai luong
co ban dic trung cho dong dién xoay chiéu
- Trinh bay duoc y nghia ctia hé sb cong suat va cac bién phap nang cao hé sé cong
sut
- Trinh bay duoc so do ddu ndi hé thong dién xoay chiéu ba pha kiéu hinh sao ()
va hinh tam giac (A ) va cac mdi quan hé giira cac dai lwong pha va day
- Tuan tha cac quy dinh, quy pham vé k¥ thuat dién
NOI DUNG

1- MACH PIEN MOT CHIEU

1.1-Khai niém va nguyén ly san sinh ra dong dién mét chiéu

- Khai niém

Dong dién mot chiéu 1a dong dién c6 chiéu khong thay doi.

Dong dién mot chiéu duoc sinh ra boi ngudn dién mot chiéu nhu Pin, ac
quy, may phat dién mot chiéu. ..

- V& nguyén Iy tao ra dong dién mot chiéu gom:

Mot hé thdng cuc tir (phan cam) dung yén va mot bo day (phan tng) dat
trong 16i thép chuyén dong quay cat qua tir truedng cua cac cuc tir. Trong hai phan
cam va phan tng c6 mdt phan dting yén goi 1a stato, mot phan quay goi 1a rd to.
Hinh 1.1 v& nguyén ly may phat dién mot chiéu don gian.

+ Phan cam gom nam cham c6 hai cuc tir N-S.

+ Phan Gmg gdm mot khung day, 2 d¢au khung day ndi voi mot bo phan goi
la c6 gop dién gdm 2 14 gop dién a va b cach dién voi nhau va céch dién ddi voi
truc may. Mdi 14 gbp dién ndi véi mot dau vong day dan.

Khi may phat dién mot chiéu 1am viéc, dong dién sinh ra trong khung day Ia
dong xoay chiéu, nhd ¢ cb gop dién nén dong dién 14y ra phu tai 1a dong mot



Hinh 1.1- So' d6 nguyén Iy mdy phat dién mét chiéu

- Pic diém cua cac nguén dién mot chiéu thuong sur dung:

Gia sir ¢6 ngudn dién mot chiéu 13 binh 4c quy Battery 12V - 60Ah. Ding
mot phu tai, gid st mot boéng deén soi dbt Lamp 12V - 100W cung v6i chinh tai 1a
day dan Line va bo kep clamp nbi mach bong dén vai binh ac quy theo so do:

N O 17 0
4

—— L1
B 12
|
|

100w
| rad
-~

Hinh 1.2- So' d6 ciia mach chira nguén dién mot chiéu

Trong mach c6 dong dién chay qua lam cho bong dén sang. Thanh phan dong
dién trong mach gém c6 dong chay cua dién tich duong, dong chay cua cac dién tich
am, dién tir tu do. O mach ngoai, cac di¢n tich duong di chuyén tur cuc duong dén
cuc am va cac di¢n tich am thi nguoc lai. Quy udc chiéu dong di¢n theo chiéu chuyén
dong cua dién tich duong.

Céac nguon dién mot chiéu thuong ding:

- Céc loai pin c6 kich thudc, khoi lugng va luong dién nho.

- Céc loai 4c quy co6 kich thudc, khoi luong va luong dién 1on.

- Céc loai ngudén mét chiéu dugc chuyén doi tir ngudn xoay chiéu, loai nguén
nay khong tich trir dién ma chi chinh luu dong dién xoay chiéu AC thanh dong dién
mot chidu DC thuong c6 tén goi 1a charger.

* Vi du: CAu tao va nguyén 1y hoat dong cua mdt mach dién mot chiéu

CAu tao mach dién gém co nguén dién mét chiéu binh 4c quy 12V - 60Ah,
cau chi 10A, day déng nhiéu sgi boc nhya 161 1mm , cong tac 15A, bong dén soi ddt
12V - 100A.

PA4u ndi mach dién theo thi tu tir cuc duong binh, dén cau chi, dén cong tac,

10



dén bong dén, dén cyc 4m binh ic quy.
Hoat dong cua mach, khi bat cong tdc & vi tri ON, dong dién mot chiéu di tur
cuc duong binh dc quy, qua day din, qua cau chi, qua diy din, qua cong tic, qua

day dan, qua bong dén, qua day dan dén cuc am binh 4c quy. Bong dén sang.

10A 15A
00
> >
IS
— B1 L1
| 12v 12V
: GOAR Toow
—_—
s
Ty
GND, E

Hinh 1.3- So' d6 nguyén Iy ciia mach chira nguon dién mot chiéu

Khi bat cong tic & vi tri OFF, mach dién hd, khong c6 dong dién chay trong

mach, bong dén khong sang.

Khi ¢c6 su ¢b cham, chap trong mach, cau chi dut dé cit mach dién, bao vé

khong bi chay day dan gy chay lan rong rat nguy hiém.

1.2- Céc dinh luat va dai lwong dic trung cia dong dién mét chiéu

1.2.1 Cac dai lwgng dic trung cia dong dién mot chiéu

- Chiéu dong dién: ngudi ta quy ude chiéu dong dién 1a chiéu chuyén doi
cua céc dién tich duong trong day dan, tirc & ngoai ngudn dién thi chiéu dong dién
di tir cuc dwong dén cuc &m cua nguon.

- Cuong d6 dong dién la dai luong cho biét dong dién d6 manh hay yéu.
Cudng do dong dién tinh bang ty s6 gitra dién luong chuyén qua mit cat thang cua
day dan trong mot don vi thoi gian 1a 1 giay.

Pon vi cia cuong d6 dong dién la Ampe (A).

- Strc dién dong cua nguén dién: Mdi nguén dién c6 mot dai lugng dac trung
cho kha nang sinh cong ctia n6 goi 1a suc dién dong, ky hiéu la E.

Stre dién dong caa ngudn dién tinh bang cong do ngudn dién sinh ra khi lam
chuyén doi mot don vi dién tich duong giira hai cuc caa ngudn dién.

A

E=-"
0
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Pon vi cua ste dién dong la Von (V)
1.2.2- Cac dinh luat
a- Pinh luat Om déi véi doan mach

Sotast

A |-
Hinh 1.4-a

- Nha béac hoc Om nguoi Puc dua vao thyc nghiém da tim ra quan hé gitra
dong dién va dién ap.

B4 trf thi nghiém nhu hinh 1.4-a cho ta két qua: Khi thay doi dién ap U giita
hai dau day dan BC (bang cach thay dbi ngudn dién) thi cudng do dong dién di
qua day dan s& thay dbi ty 18 thudn voi hai dau doan mach do.

| =gU (1-1)

G la hé s ty 1¢ phu thudc vao ban chat, chiéu dai va mat cat day dan. Néu

dién ap khong doi, day dan c6 g cang 16n thi cuong do dong dién cang 16n tic 1a

4

day dan dién cang tt. Vay g dic trung cho tinh dan dién va goi 1a 6 dan dién cua
day dan, n6 1 sb nghich dao cua dién tro.

1 U
g=_ tirddotaco {=— (1-2)
R R

D6 1a cong thirc dinh luat Om d6i voi mot doan mach.
Dinh luat phét biéu nhu sau:
VCC 12V

GND, E

12



Hinh 1.4- b

Cuong do dong dién trong mot doan mach ty 1é thudgn voi dién ap hai dau

doan mach va ty lé nghich voi dién tro cua doan mach.
Tt cong thire: -
"

- Nhu ta d3 biét, trong tit ca cac yéu to cua mach dién déu xay ra bién do6i
nang luong dudi dang dién niang thanh nhiét nang. Hién twong d6 dic trung bang
mot dai lwong goi 1 dién trg, ky hiéu R. Thuc nghiém chtng to rang: Bién tré phu
thudc vao vat liéu 1am day dan, ty 1& thuan vai chiéu dai day dan, ty 1& nghich voi
mat cit day dan.

R=p— (1-4)
g

p- Sudt dién tré (2m)

|- Chiéu dai déy dén (m)

S — Mt cdt ddy dén (m?)

R — Dién tré ddy dan ()

Trong thuc té , mat cit day din thuong lay don vi 12 mm? Ic d6 don vi cia
suat dién tre 1a Qmm2 / m.

* Vi du: Bong den soi ddt 12V - 60W ndi vai nguén DCI2V, coi dién ap

khong d6i, bé qua dién tré cua mach dan, coi bong dén khéng thay doi R vi nhiét.

Tinh cuong d6 dong di¢n qua bong den?
VCC 12V

LAMP

12V
60wV

GND, E

Hinh 1.5
13



Giai:
- Dién tr& cia sgi dot 1a R = UY/P = 122/60 = 2,4 Q.
- Cuong do dong di¢n qua bong dén: [=U/R=12/24=5A
Pinh luat Om cho toan mach
M&i mach kin gom hai phan : Mach ngoai (day dan, phu tai) va mach trong
(ngudn dién) (hinh 1.6). Khi mach nbi kin ta c6 dong dién chay trong mach.

Hinh 1.6

Dién ap dit vao mach ngoai Ung = I R (R la dién tr& mach ngoai). Tén hao
dién ap & mach trong 12 Utr = | r (r 1a dién tro trong). Stee dién dong E ciia ngudn
dién bang téng céc dién ap d6.Hinh 1.6

E=Up: + Ue=I1(R+r) ==17= £ (1-5)
R+r
Vay dinh luat Om cho toan mach:
Cuong do dong dién trong mach kin ty lé thudn voi siec dién dong cua ngué‘n dién
va ty ¢ nghich voi dién tro toan mach

* Vi du:

Mot binh dc quy c6 stic dién dong E = 2,5V, dién tré trong r = 0,1 Q, cung
cap dién cho mot bong dén c6 dién tré R = 50 Q. Tinh cudng do dong dién trong
mach.

Giai:

Cuong do dong dién trong mach la:

E 2,5

= = 0,049 4

I=
AR+r 50+01
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Hinh 1.7

c. Hai cach dau co ban:
- PAu ndi tiép cac dién tro: 12 dau sao cho chi c6 mot dong dién duy nhét
chay qua cac dién tro (hinh 1.7).
Dién ap chung dit vao céc dién tro bang tong dién ap dit vao céc dién tré thanh
phan:
U=U1+U2 +U3 +...
Néu goi R 1 dién tré twong duong ctia mach ngoai va ap dung dinh luat Om
cho doan mach ta c6:
U=IR; U1=1IR1 ; U2 =1R2; U3 = IR3
= IR=IR1+IR2+IR3+ ...
R=R1+R2 +R3+...(1-6)
Viy khi dau nbi tiép dién tro twong duong ctia mach biang tong cac dién tro
thanh phan.
- Pau song song céc dién tra: 1a ddu sao cho dién &p vao cac dién tré bang
nhau tirc 12 mach bi phan nhanh. M&i dién tro 1a mot nhanh c6 cing diém dau va
diém cubi (Hinh 1.8).

'_'i'" +
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Khi dau song song dong dién trong day dan chung bang tong s6 dong dién
trong c&c nhanh:
I=11+12 +13 +...+1In
Ap dung dinh luat Om cho doan mach ta 1 =% co:

U U U U 1
--*E:R—1+RI+R—3+... 2
Vay khi dau song song cac dién trg, s nghich dao dién tré twong duong cua
mach bang tong s nghich dao cua cac dién tro thanh phan.
d. Cach ghép ngudn dién thanh b
Ghép nbi tiép: La ghép cuc &m caa nguon ndy véi cuc duong ctia nguodn tiép.
Néu ¢ n ngudn dién cung c6 strc dién dong e va dién trg trong r. Khi ghép néitiép
ching lai thi strc dién dong cia ca bo la: E = ne, dién tré trong lart = nr.
Khi dau ca bo dé cung cap cho mach ngoai c6 dién tro R (hinh 1.9). Ap dung
Khi du ca bo dé cung cap cho mach ngoai co dién tro R (hinh 1.9). Ap dung
dinh luat Om cho toan mach ta cé:

e.r
_ | +
=% _ _ne (1-8) 3
R+r, R+nr 1l NZUOn)| l
I
1 —
Hinh 1.9

- Ghép song song: Trong cach ghép nay tat ca cac cuc duong cua ngudn dién
ndi v&i nhau, tit ca cac cuc Am cung ndi v&i nhau
Néu c6 n ngudn dién cung c6 stic dién dong e va dién tré trong r. Khi ghép
songsong chung lai thi strc dién dong cua ca bo la: E = e, dién tro trong a:

Khi du ca bo dé cung cip cho mach ngoai co dién trd R (hinh 1.10).
Ap dung dinh luat Om cho toan mach
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ta co:

n ngudn

e

Hinh 1.10

e- binh luat Jun- Len Xo
-Ta biét rang dong dién c6 tac dung nhiét. Néu cho mot dong dién qua mot
day dan thi day dan néng 1én do nhiét luong toa ra & day dan. Goi R 1a dién tr cua
day dan va t 1a thoi gian dong dién chay qua, trong truong hop dién nang bién hoan
toan thanh nhiét ning, nhiét luong Q toa ra & day dan la:
Q = RI12t(Jun) (1-10)
Néu tinh bing calo thi Q = 0,24R 12 t(calo) (1-11)
D6 1a céc biéu thuc cua dinh luat Jun —Len xo. Binh luat phat biéu nhu sau:
Nhiét lwong téa ra trong mét day dan khi c6 dong dién chay qua ty 1é thudn véi
binh phwong cwong dé dong dién, véi dién tré cia day dan va thoi gian dong dién
chay qua.
- Ung dung cta dinh luat Jun —Len Xo: Loi dung tic dung nhiét cua dong
dién ngudi ta 1am ban 13, bép dién, 10 suoi, luyén kim..
f- Pinh luat Kiécshop
- Pinh luat Kiécshop 1
So d6 mach gom c6 3 mach nhanh 1, 2, 3 gip nhau tai mot diém nat O. Dong

dién lan luot trong cac nhanh 1a Iy, Iy, 13.

R1 o R2

Hinh 1.11 Mach nut

Quy udc dong dién di vao nit mang dau duong, dong dién di ra nit mang déu
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Gia su I3 d1 vao nut, Iy, I3 di ra nlt, ta c6 phuong trinh I3-1,-15=0.
Dinh luat Kiécsh@p 1: T 5ng dai s6 cdc dong dién tai diém nut bcing khong.
Biéu thtrc: Y1 =0
Viéc chon trude chiéu dong dién trong cac nhanh 1a tiy .
Khi giai cac phuong trinh néu két qua ra sb 4m thi chiéu thuc té ctia dong dién
da chon 1a nguogc lai va veé lai chiéu miii tén cho dang.
Trj s6 dong dién bang tri s6 tuyét d6i cua két qua da tinh duoc.
- Pinh luat Kiécshop 2
binh luat nay cho ta quan hé gitra
strc dién dong, dong dién va dién tro
trong mot mach vong khép kin, dugc
phét biéu nhu sau:

Hinh 1.12- Mach vong dong dién

Pi theo mét mach vong khép kin theo mét chiéu tiy y chon, tong dai sé nhiing

stk dién ddng bang tong dai sé nhitng dién dp roi trén cdc dién tré ciia mach vong.
SRI=2E (1-13)

Quy udc dau: Céc strc dién dong c6 chiéu tring mach vong iy déu
duong, nguoc lai 14y dau am.

O mach vong hinh 1.12:

R111 -R212 + R3I3=E1+ E2 - E3

*Vi du:

Tinh dong dién 13 va céc strc dién dong E1, E3 trong mach dién hinh 1.10.

Cho biét 12 = 10A; 11= 4A; R1 = 1Q; R2 =2 Q; R3 = 5Q.

Hinh 1.13
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Giai
Ap dung dinh luat Kiécshép 1 tai nat A
-11 +12-13 =0= 13=12-11=10-4=6A
Ap dung dinh luat Kiécshop 2 cho mach vong a:
El1=R1I1 +R212=1.4+2.10 =24V
Ap dung dinh luat Kiécshdp 2 cho mach vong a:
E3 =R3I3+R212=5.6 +2.10=50 V
1.3 - Nhan dang va tinh toan lap dit mach dién mét chiéu

- Nhan dang mach dién mot chiéu : Dya vao nguén dién pin, ac quy, may
phat dién mot chiéu hoic mach dién xoay chiéu da qua chinh luu.

- Lap dat mach dién

+ Vat liéu va cac thiét bi dién: Day dan boc cach dién d =1mm, 3 pin c6 E =
1,5 V; r=0,5Q; 3 bong dén co6 R = 1Q; 1 am pe ké; 1 von ké; 1 cong tic

+ Dung cu : Kim bam va kim cat, tudc no vit, bat thir dién.

+ Céch lap @it mach dién : mac ngudn va phu tai theo cac mach nbi tiép,
song song va méc hdn hop

2. Cac khai niém co ban vé dong dién xoay chiéu

2.1. Khéi niém va nguyén ly san sinh ra dong dién xoay chiéu

2.1.1- Pinh nghia:

Dong dién xoay chiéu hinh sin la dong dién cé chiéu va tri sé bién doi theo
quy ludt ciia ham s6 sin.

2.1.2- Céch tao ra strc dién dong xoay chiéu hinh sin:

Stre dién dong xoay chiéu hinh sin dugc tao ra bang may phat dién xoay chiéu
mot pha. Vé nguyén Iy may phat dién xoay chiéu mot pha géom:

Mot hé théng cuc tir (phan cam) dung yén va mot bo dy (phan tGng)dit
trong 16i thép chuyén dong quay cit qua tir trudng cua cac cuctir. Trong hai phan
cam va phan tng c6 mot phan dtng yén goi 12 stato, mot phan quay goi 1a rd to.
Hinh 1.14 v& nguyén ly may phét dién xoay chiéu mot pha don gian.

- Phan cam gém nam cham c6 hai cuc tir N-S.

- Phan tng gdm mot khung dy, 2dau khung day ndi véi 2 vanh dong va

trén hai vanh dong dit hai choi than ndi vao phu tai 1a mot dén dién.

Hé thdng cuc tir dugc ché tao sao cho tri sb tir cam B cua nd phan b theo
quy luat hinh sin trén mat cuc gitra khe ho 1o to va stato nghia 1a khi khung day ¢
vi tri bat ky trong khe hd, cuong do tir cam & vi tri d6 c6 gid tri:
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B = Bm sina (1-14) Trong d6 : Bm la tri s6 cuc daicua tir cam; o, 13 goc
gilta mat phang trung tinh OO’ va mat phang khung day (hinh 1.15).

Hinh 1.14 Hinh 1.15
Khi may phat dién 1am viéc, ro to mang khung day quay véi tbc do o, mdi

canh khung day nam trén mat ro to s& quay vdi van toc v theo phuong vudng goc
véi duong sire va cam tng ra stre dién dong:

eq = B. L.v (1-15)

Gia str tai thoi diém ban dau (t = 0), khung ddy nam trén mit phang trung
tinh, thi tai thoi diém t, khung day & vi tri o = ot, Gng véi tri sb tir cam:

B = B,sina = Bpsinat.

Thay vao (1-15) ta c6 biéu thtc tinh stc dién dong mdi canh

day: €4 = B.l.v sinat

Vi khung day c6 hai canh tac dung ( sinh ra hai strc dién dong ed cuing chiéu
trong mach vong) nén strc dién dong mdi vong:

ev =2eq =2B,,.l.vsinnt

Néu khung day c6 w vong thi strc dién dong cua hé khung

la:e=we, =w.2ey =2 B,.l.v.wsinot

Dit E,, = 2B,,.l.v.w va goi 1a tri s6 cuc dai hay bién do cua sirc dién dong,

taco E = E,sinmt (1-16)

Stre dién dong nay cé chiéu bién ddi tuan hoan theo ham sb hinh sin. Khi
mach Kin, strc dién dong d6 sinh ra trong mach mot dong dién ciing bién ddi theo
hinh sin va goi la dong dién hinh sin (hinh 1.16).

Ta co:
oa=owt=0;sina=0; e=0
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a=ot=900 sina=1;e =Em
a=wt=270°sina=-1: e =-Em

€ En
\ 270° / \ ot
o] . .

Hinh 1.16
* Dong dién cung pha, léch pha:

Néu c6 2 dong dién hinh sin c6 tri s6 bién d6i ddng thoi (cung tang 1én, giam
xubng,cing qua tri sé bang khong va cuc dai, cting d6i chiéu thi goi 1a hai dong
dién cung pha (hinh 1.17). Néu chiing khéng bién d6i nhu vay thi goi 1a cac dong
dién léch pha.Hinh 1.18-a biéu dién hai dong dién léch pha nhau 90°. Hinh 1.18-

b biéu dién hai dong dién léch pha nhau 1800 con goi 1a hai dong d6i pha.

1 1]
F'-r |_'| /J,-T-H-"‘.
/12 \ 180 1\
[/ 1\ /1N
Hinh 1.17 Of oy oano® [ ot
90’ \ .| 380°
||-.._. I -"llul
N
\ T/
o
P .
1 o
-
|} }J'.'.‘\ COt
/1 L
N\ — 1 I
Il IJ
a) ; b)
Hinh 1.18
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2.2-Céc dai lwgng diic trung cia dong dién xoay chiéu.

Biéu thirc ciia dong dién, dién &p hinh sin:

I = Imaxsin (ot + @)

U = Unaxsin (ot + @)

trong d6 1, u : tri s tac thoi cua dong dién, dién &p.

Imax, Umax : tri s6 cuc dai (bién d6) ctia dong dién, dién ap.

@i u: pha ban dau cua dong dién, dién &p.

G6c léch pha gitta cac dai lwong 12 hiéu sé pha dau cua ching. Goc léch pha

gitra dién ap va dong dién thuong Ki hiéu la ¢:

P =Pu— Qi

@ > 0 dién &p vuot trudc dong dién

@ <0 dién ap cham pha so véi dong dién

@ = 0 dién ap trung pha véi dong dién

2.2.1- Chu ky, tan sd, bién do

- Khoang thoi gian ngan nhat trong d6 cac trj s ctia dong dién, dién ap,
strc dién dong 13p lai tri s6 va chiéu nhu cii goi 14 chu ky, ky hiéu T

- S6 chu ky ma dong dién thuc hién trong mot don vi thoi gian (1 gidy) goi
|4 tan s6, ky hiéu f

Tt dinh nghia ta co: f = %

Pon vi chu ky 1a giay(s)

Pon vi tan sb 1a héc, ky hiéu Hz

Trong cdng nghiép thuong ding dong dién xoay chiéu c6 tan s6 £ = 50 Hz
goi 1a tan sé cong nghiép

-Dong dién xoay chiéu co tri sé bién ddi theo thoi gian va tri s6 & ting thoi
diém goi 14 tri s tirc thoi, ta ky hiéu 1a: e, u, i. Tri s6 cuc dai ¢ trén chinh la tri s6
tire thoi 16n nhat goi 1 bién @6, ky hiéu: Em, Um, Im.

2.2.2- Tri s6 hiéu dung cta cac dai lugng dong dién, dién &p va strc dién
dong cua dong dién xoay chiéu.

Dong dién xoay chiéu di qua day dan, day dan ciing bi néng 1én. Piéu d6
chung to nhiét luong dong dién sinh ra khong lién quan dén chiéu dong dién,
nhung vé trj sé dong dién thay d6i theo thoi gian nén tic dung nhiét ciing thay do6i
theo thoi gian.

Dé so sanh tac dung nhiét cua dong dién xoay chiéu véi dong dién mot chiéu
ta 14y dong dién mot chiéu lam tiéu chuan so sanh.
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Gia str c6 mot dong dién xoay chiéu di qua mot day dan va 1am toa ra mot
nhiét lugng Q trong thoi gian t. Ta ciling c6 thé cho qua day dan dong dién mot
chiéu sao cho trong thoi gian t nhiét luong toa ra 1a Q. Ta ndi cudng do dong dién
xoay chiéu bang cuong d6 dong dién mot chiéu.Vay :

Cuong do hiéu dung cua dong dién xoay chiéu Ia tri sé twong duong véi
dong dién mot chiéu nao dé, khi chay qua cling mot day dan, trong cling mot thoi
gian, thi tao ra ¢ day dan cling mot nhiét lugng nhu dong xoay chiéu. Tri sé hiéu
dung ctia dong dién xoay chiéu ky hiéu la I. Tuong tu tri s6 hiéu dung cua dién
ap,suc dién dong ky hiéu la U, E.

Hang ngay dung dién ta n6i dong dién qua bong dén 14 0,5A chinh I1a cudng
do hiéu dung .

Nguoi ta dd chung minh tri s6 hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu hinh

sinquan hé vai tri sé cuc dai theo cong thuc: [ = % (1-17)
Vi du: Dong dién xoay chiéu c6 tri sb cuc dai 1a 10A thi trj sb hiéu dung 1a:
I =2=T.07A
Tuong tu tri s6 hiéu dung cua strc dién dong va dién ap: E = EF’;; U= UT’;‘

2.3- Biéu dién cac dai lwong xoay chiéu biang dd thi vecto.

Trong phan trén ta biéu dién dong dién hinh sin bang biéu thirc tirc thoi hoac
duong cong tri sb tirc thoi. Viéc biéu dién nhu vay khong thuan tién khi can so
sanh hoac thuc hién cac phép tinh cong trir dong dién, dién ap. Tir todn hoc nguoi
ta da biét viéc cong trir cac dai luong sin cing tan sb twong tmg voi viée cong trir
cac véc to biéu dién ching trén db thi, vi thé trong k¥ thuat dién thuong hay biéu
dién hinh sin bang véc to c¢6 do 16n bang tri sé hiéu dung va goc tao véi truc ox
bang pha dau cua cac dai luong ay.

& ik
1] 1]

'[ﬁ ‘DA
)9 >0 20°
) © <0 « ) a5 ¥
3 b)
A c‘+
Hinh 1.19 A s
%, i
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Bang cach biéu dién d6 mdi dai lwong sin duoc biéu dién bang mot véc to,
nguoc lai mdi véc to biéu dién mot dai lwong sin twong tmg.Trén hinh 1.19-a) vé
cac véc to trng vaéi goc pha ¢>0 va o< 0Trén hinh 1.19-b) 1a vi du vé véc toi =
10v2 sin(wt + 20°) A4;

u = 20V2 sin(wt + 45°) A

2.4 - 'Y nghia hé s6 cong suit va cach nang cao hé so cong suat

2.4.1-Mach dién thuan dién tré (R)

Khi dong dién xoay chiéu di trong mach thuan dién tré, dién &p va dong dién
cuing pha vi & mdi thoi diém tri sé tic thoi cua ching ty 18 voi nhau Vai céc tri s6
hidu dung: I = % (1-18)

Cong thtre (1-3) chinh 14 cong thirc ctia dinh luat Om &p dung cho mach dién
xoay chiéu thuan dién tra, trong d6 LU 1a cé4c gia tri hiéu dung cua dong dién,
dién ap(hinh 1.20).

R
o—i | o
Hinh 1.20
2.4.2-Mach dién thuan dién cam (L)
-Ta mac mot cudn tu cam va mot am pe ké vao dong dién mot chiéu. Am pe
ké cho biét cuong do dong dién chay trong mach. Pua thoi sit vao cudn day ta
thiy dong dién trong mach van khong thay @i (hinh 1.21).

o1 .
w| £z
O
Hinh 1.21

Bay gio ta mac chdng vao ngudn dién xoay chiéu dién &p hiéu dung bang
dong dién mot chiéu noi trén ta thiy dong dién qua mach yéu hon trude.
Ta lai dua thoi sit vao giira cuon day thi dong dién con yéu di nhiéu.
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- Qua thi nghiém trén ta thay ring d6 tu cam cua mach dién xoay chiéu lam
giam cuong d6 dong dién trong mach, nghia 1a lam tang dién tré cia mach.Nhu
vay ngoai dién tré cua mach tinh bang cong thic R = pé (Goi 1a dién tré thuan),
mach con c6 thém mat dién tré nixa do cudn ty cam gay ra goi la cam khang, ky
hiéu X,. Nhimg dién tro d6 tao nén mot dai lwong trong mach xoay chiéu goi 13
téng trd Ky hiéu Z. Néu hé sb tu cam tang, cam khéang ting, tong tré cia mach

Nguoi ta ching minh tri s6 ctia tong trd, cam khang va dién tro cua dong
dién xoay chiéu c6 quan hé voi nhau theo mot tam giac vuéng ma duong huyén l1a
tong tré' cua mach dién va hai canh cua géc vuong la dién tré R va cam khang
X (hinh 1.22) va goi 14 tam giac tong tro.

Ta ky hiéu goc tao nén canh goc vudng dac trung boi dién tro R va duong
huyén dic trung boi tong tro Z 12 goc ¢

X

R
Hinh 1.22- Tam gidc tong tré
Cong thire tinh tdng tré (theo dinh Iy Pita go): Z = /RZ + XZ (1-19)
* Vi dy : Mach dién xoay chiéu c6 dién tr& R = 602, XI = 8 Q. Mic vao
nguon dién co dién ap U = 120 VTdng tré cua mach 1a;
Z=JR*+Xx?=6*+8% =10 (Q)

Dong di¢n chay trong mach la:

2.4.3 — Mach dién thuan dién dung (C)

-Ta mac mot bo tu v6i ngudn dién mot chiéu sé khong thay c6 dong dién
chay trong mach vi giira hai ban cuc c6 chit cach dién

Bay gid méc tu dién vao ngudn dién xoay chiéu (hinh 1.23) ta nhan thiy co
dong dién trong mach (bong dén sang 1én). Néu thay bo tu c6 dién dung 16n hon
thi dén s& sing hon. Néu cat tu dién di thi dén lai sang hon nira.
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Hinh 1.23

- Qua thi nghiém trén ta thiy rang dong dién xoay chiéu di qua dugc mach
c6 tu dién va tu dién lam tang dién trg cia mach 1én vi ngoai dién tré ctia mach
cOn c6 dién tré nira do tu dién gay ra goi 1a dung khang, ky hiéu XC.

Mach dién xoay chiéu c6 tu dién ciing tinh theo cong thuc:

Z=JR2+X%  (1-20)

2.4.4-Mach RLC mic néi tiép

T mach dién thi nghiém hinh 1.21 néu ta méc ndi thém véi cudn tu cam
mot tu dién (hinh1.24-a)thi ta thay dong dién ting 1én so véi khi chi co cudn tu
cam. Nhu vay sy ¢6 mat cua ty dién da giam tong tré ciia mach.

Nguoi ta chimg minh tri s cua tong trd, cam khéang, dung khang va dién
tré cua dong dién xoay chiéu c6 quan hé véi nhau theo mot tam giac vudng ma
duong huyén 1a téng tré caa mach dién va hai canh cua goc vudng la dién tro R

va hiéu s6 cam khang va dung khang(hinh 1.24-b) .
I

e S
R
U z
- X
' L i <
o R
Hinh 1.24-a Hinh 1.24-b

Higu s6 X = XL- XC goila dién khang. Téng tro trong mach ndi tiép RLC
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séla Z = R2+ (X, — X;)? (1-21)

* Vi du:

Mot mach dién xoay chiéu cé dién tré R = 30Q nbi tiép voi cudn ty cam cé
cam khang X, = 120 Q. Tinh trong tré cia mach va dong dién qua mach néu dién
4p hai dau doan mach U = 125V. Khi mic thém vao mét tu dién c6 dung khang
Xc = 80Q thi tri sb tong tro va dong dién thay d6i nhu thé nao?

Giai:

- Khi mach diéen chi co dien tro va cuon fur cam:

Tong & Z = |R* + X} = /307 +120% =123.7Q

Dong dien 7 U1
Z 1237

- Khi méc thém tu dién:

Téng ttd Z =R’ + (X, - X ) =30 +(120-80)* =50 Q
U 125

Dong dign I=—=
Z 50

Vay tong trd trong truong hop thr 2 giam di dong dién tang 1én hai lan rudi.
2.4.5- Y nghia hé s6 cong suit va cach nang cao hé sé cong suat
* Cong sudt ciia mach dién xoay chiéu mét pha

=124

=25A

- Cong suét tac dung P va cong suit phan tac dung Q

Trong mach dién xoay chiéu chi c6 dién trg R thi dién ning bién thanh nhiét
nang, vi vay cong suat trung binh trong mét chu ky cta dong dién xoay chiéu chinh
la cong suat tiéu thu trén dién tré R cia mach dién.

Cong sudt ay goi 1a cong suat tac dung, ky hiéu

la: PP =R.I2 (1-22)

Pon vi ctia cong suit tdc dung 13 oat (W), boi sb 1a kW

Trong mach dién xoay chiéu c6 cudn tu cam, do tac dung cua stc dién dong
tu cam, lUc thi nang Iugng do mach tao ra duoc tich lity vao cuon tu cam, luc thi
nang luong tich lity 4y lai phong tra vé nguon ty theo stre dién dong ty cam nguoc
chiéu hay cling chiéu voi dong dién chinh.

Trong mach dién c6 tu dién, lGc dau ty dién duoc nap dién (tuc tu dién 1§y
nang luong cua ngudn tich trir vao nd tao thanh dién trudong ¢ cac ban cuc. Khi
dién &p & cac ban cuc tu dién cang ting, dong thoi dién 4p ctia ngudn bat dau giam
thi tu dién lai phong tra niang luong cho nguon.

Viy & dién khang (cam khang hay dung khang) trong mach xoay chiéu chi
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c6 su trao d6i nang luong gitta né véi ngudn dién. Do d6 xét trong ca chu ky thi
dién khang khong tiéu thu cong suat ma chi ¢ hién tuong trao d6i niang luong véi
ngudn dién, nén ta quy ude 1a dién khang tiéu thy cong suat phan tac dung ky hiéu
2 Q.
Q=X. 12(1-23)

Pon vi do cong suit phan khang 1a vén am pe phan khang, ky hiéu VAR

(doc 1a
va ro)

Néu dem nhan cac canh caa tam giac tong trd véi 12 tas& co mot tam giac

ddng
dang v&i tam gidc cli ma mdi canh dic trung cho mot loai cong suét goi 1a tam
giac cong suat (hinh 1.25).

\ @
R

Hinh 1.25: Tam gidc cong sudt

Tir tam gidc cong suét ta co:

Cong suét tac dung: P = R 12= Z 12cosp Thay Z 1 = U

taco:P=Ulcos o (1-24)

Tuong tu ta c6 cong suat phan tac dung: Q=UIsing  (1-25)

* COng suat biéu kién S

Khi ché tao va sir dung cac may dién ta thuong chl ¥ dén cuong do dinh
mirc(Idm) va dién ap dinh mic(Udm) la cic dai luong da quy dinh dé cho phép
chdng lam viéc dam bao lau dai.

Khi may lam viéc véi dong dién va dién ap dinh muc thi cong suit cung
cap cho phu téi la: P = Udm X Idm X cosechi cOn phu thudc vao tri s cosg cua
phu tai.

Khi cosp =1 (gdc ¢ = 0, twong tng v6i R=Z; mach thuan dién tro) thi may
phét ra cong suét 16n nhat P = UL.

Vi thé tich s6 UI noi 1én kha ning 1am viéc cuaa thiét bi va goi 1a cong suit
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biéu kién, ky hiéu S:
S=Ul (1-26)

Khi cose cua phu tai nho hon 1 thi cong suat cua may phét ra nho hon
cong suat bieu kién. Pon vi cia cong suat biéu kién 13 von ampe (VA).

* H¢ s6 cong sudt

Hé sb cong sudt 1a ty sb giita cong suat tac dung P va cong suét biéu kién S:

cosQ = g (1-27)

Trong mach R, L, C ndi tiép thi: cose = g

Vi vay nguoi ta Ky hiéu hé s cong suat 1a cose. Trong viéc sir dung dién
nang cos¢ €O y nghia rat quan trong.

* ¥ nghia va cch nang cao hé sé cong suit.

Nang cao hé s6 cong suit cose la ting kha nang st dung cong suat ngudn.

Vi du mot may phat dién c6 Sdm = 10000 kVA.

Néu cose = 0,7 thi cong suat dinh mirc phat ra Py, = S4,COS¢ = 10000 X
0,7 = 7000 w.

Néu nang cosep = 0,9 thi P, = 10000 x 0,9 = 9000 w. Nhur vay rd rang str
dung thiét bi trén c6 lgi hon rit nhiéu.

Mt khéac néu can mot cong suit P nhét dinh trén duong day mot pha thi

dong dién chay trén duong day la:

P

[ =
U cosp

Néu coso 16n thi thi I s& nhé dan dén tiét dién day s& nho hon va ton hao
dién nang trén duong day s€ bé, dién ap roi trén duong day ciing giam di.

Trong sinh hoat va trong cdng nghiép, tai thudng co tinh chét dién cam nén
hé s6 coso thip. Dé ning cao hé s cong suit ta thudng dung tu dién ndi song song
voi tai (hinhl1.26).

Y —
=
@

IIJ k
1
1

Hinh 1.26
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Khi chua bu (chwa c6 nhanh tu dién) dong dién trén dudng day | bang dong
dién qua tai 11, hé sé cong suat caa mach 13 cosel cua tai.

Khi c6 bu (cé nhanh tu dién), dong dién trén duong day |

la:1=1; +1c =>1,<I néncos e; >CoSe

3-Céc khéi niém co ban vé dong dién xoay chiéu ba pha

3.1- Khai niém

Dong dién xoay chiéu 3 pha la hé thong 3 dong mét pha cing bién do, tan
$6 nhung léch pha nhau 120(hinh 1.27)

V()

Ve

Hinh 1.27
3.2- Nguyén ly may phat dién xoay chiéu ba pha
Dé tao ra dong xoay chiéu 3 pha, ngudi ta ding may phat dién xoay chiéu 3
pha. CAu tao may phat dién xoay chiéu 3 pha (hinh 1.28)gom:

Hinh 1.28

- Ba cudn day gidng nhau dat léch nhau 1200 trong céc ranh cua 16i thép
Stato (phan tinh). Ba cudn day c6 Ky hiéu:
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AX (day quan pha A)
BY(diy quan pha B)
CZ(day quéan pha C)
- Phan quay 1a nam cham dién N-S
Khi rd to quay tir trudng s& quét qua cac day quan pha A, Pha B, pha C.
Trong cac ddy quan sé sinh ra céc sic dién dong c6 dang hinh sin cing bién do,

tan s6 nhung léch pha nhau 1200

3.3-Y nghia ciia hé thong dién ba pha

- Dong dién xoay chiéu 3 pha c6 thé tao nén tir trudng quay trong dong co
dién xoay chiéu 3 pha la dong co dién thong dung hién nay.

- Viéc truyén tai dién niang bang dong dién 3 pha tiét kiém dugc kha nhiéu
kim loai so voi viéc truyén tai dién nang bang dong dién motpha.

4-Céch dau day hé thong dién xoay chiéu ba pha

4.1- Cach dau day theo so dé hinh sao.

Néu nbi céc diém cudi ctia 3 pha véi nhau ta dugc cich ndi hinh sao, ky

hisu Y(hinh 1.29).

Diém O goi 1a diém trung tinh cua

ngudn Piém O’ goi 1a diém trung tinh

cua phu tai

Day OO’ goi 1a day trung tinh. Dy trung tinh 1am nhiém vu cin bang dién

ap gitra cac pha. A,{ L : N
A
UI Uy ¥ l
Ol ___ IR W o

Hinh 1.29

Ba cudn day may phat ndi hinh sao 13 ndi 3 diém cudi X, Y, Z vdi nhau tao
thanh 1 diém chung, goi 13 diém trung tinh (N) hay 1a diém khong, ky hiéu 1a O hoic
N (Neutral).

Day dan nbi voi diém trung tinh goi 1a ddy trung tinh, ddy nguoi
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Day dan ndi véi 3 dau A, B, C goi 1a day pha, day lta, dy tudng, day Live.
Ky hiéu L4, Ly, L.

Mach 3 pha chi c6 3 day A, B, C goi la mach 3 pha 3 day.

Mach 3 pha co6 ca day N goi la mach 3 pha 4 day.

Dién ap 2 dau cudn diy pha goi 1a dién ap pha, Up. Dién 4p giita 2 diy pha
goi la dién ap day, Ug.

Dong dién di trong céc cudn day pha goi la dong di¢n pha, Ip. Dong dién di
trong cac day dan goi 1a dong dién day, 14. Dong dién di trong day trung tinh 1a dong
dién trung tinh, I,.

Trong mach 3 pha ndi sao dbi ximg:

Pién ap day bang can bac 2 ctia 3 lan dién ap pha, Us=v3U,,.

Khi ¢6 phu tai, dong dién day bang dong dién pha, l4=1,.

4.2- Céch dau day theo hinh tam giac.
Néu ta ndi diém dau cua pha ndy véi diém cudi cia pha kia ta duoc cach
nbi hinh tam giac (hinh 1.30).
I

1
—%
. I
U, =U, V \If

rN M C X C
E = ¥

Hinh 1.30
Mach phu tai 3 pha c¢6 thé ndi hinh sao c6 day trung tinh goi 12 mach 3 pha 4

day.

Mach phu tai 3 pha khong c6 day trung tinh, goi 1a mach 3 pha 3 day.

Vi dy dong co xoay chiéu khong dong bd 3 pha c6 3 cudn diy gém 6 dau day
dién ap day/pha 380V/220V.

Noi 3 dau cudi X, Y, Z véi nhau. Néi 3 ddu A, B, C véi 3 pha clia ngudn dién
3 pha ha thé day/pha 380V/220V.

Hodc c6 3 bong den 220V, ndi 3 dau thanh 1 dau chung, 3 dau con lai ndi véi
3 pha ctia ngudn 3 pha ha thé day/pha 380V/220V.

Néu dién ap 3 pha d6i xtng thi dién ap pha dit vao mdi phu tai 1a Up = U—:.

7
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Cuong do dong dién pha bang dong dién day Ip = Id.
Tré khang cta céac pha phu tai la Za, Zg, Zc.
Dong dién trong cac pha phu tai: [a=Up/Za; 15=Up/Zz; Ic=Up/Zc.
Trong mach phu tai 3 pha néi hinh sao di xtmg, dong dién trong day trung
tinh bang 0 nén khong can nbi day trung tinh, ta c6 mach 3 pha 3 day.
Trong mach phu tai 3 pha ndi hinh sao khong ddi xtng, Za, Zs, Zc khac nhau
thi can c6 day trung tinh dé gitr can bang dién 4p cac pha, ta ¢ mach 3 pha 4 day.
* Y nghia ciia ddy trung tinh N trong mach xoay chiéu ba pha
380V/220V?
Mach 3 pha 3 day khong c6 day N.
Mach 3 pha 4 day c6 day N.
Néu phuy tai 3 pha khong d6i xtmg thi dong dién 3 pha ciing khong ddi xung,
dong dién trong day trung tinh khéc 0.
Thue té dong I, thudng nhé hon cac dong pha Ip nén day trung tinh N thuong
dung cd day nho hon cac day pha.
Néu khong c6 ddy trung tinh hoic day N bi dut thi do dong 3 pha khong can
bang, dién ap trén cac pha sé& khac nhau.
Pha nao it phu tai, c6 dong nho thi dién ap ting cao, phu tai ndi voi pha nay
dé bi hu hong do qué ap.
Pha nao ¢6 nhiéu phu tai, dong 16n thi di¢n ap bi tut xuéng thép, phu tai ndi
v6i pha nay c6 thé khong hoat dong binh thuong.
Vi thé & mach 3 pha phu tai khong can bang can phai c6 day N dé giir can
bang dién 4p céc pha.
Quy dinh khong dat cau chi hay cau dao & day N dé khong lam dut mach day
N.
Day N cho ta l1ay duoc dién 4p 1 pha 220V (L-N).
* Cong suat mach dién xoay chiéu ba pha
Ta da biét cong suat mach dién xoay chiéu mot
pha: Pp = Up Ip cose
Cong suat mach 3 pha bang tong cong suat moi
pha P =Pp +Pg +P¢
Khi phu tai 3 pha can bang :
Pa=Pg=Pc=P; =>P =3P, =3 U, |,cosp

- Cong suét tac dung ba pha ap dung cho ca hai trudng hop ndi sao va tam
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giac 1a: P =3 U, I, cosp = V3Uyl4cose

- Cong suat phan khang:

Q3zp = Qa+ Qg +Qc = Ualasin@a + Uglgsingg + Uclcsingc

Khi mach ba pha d6i xting : Qz,= 3U,l, sing = 3X,1%,; trong d6 X, 1a dién
khang pha

- Cong suét biéu kién: Khi mach ba pha ddi xtng, cong suét biéu kién ba pha

S3p=3U,l, = V3Uyly

Cdu hoi

1- Trinh bay nguyén 1y san sinh ra dong dién mot chiéu; phan loai, dic diém
ctia cac ngudn dién mot chiéu thuong st dung?

2- V& so d6 mach dién, mé ta ciu tao, trinh bay nguyén ly hoat dong cia mach
dién mot chiéu gé)m co nguén, mach dan, cau chi, cong tac, phu tai, cuc am ndi mass
suon?

3- V& so d6 mach, trinh bay dinh luat Ohm cho mot doan mach? Cho vi du?

4- V& so dd mach, trinh bay dinh luat Kirchhoff cho nit mach?

5- V& so ¢6 mach, trinh bay dinh luat Kirchhoff cho mach vong?

6- Trinh bay mach dién co6 cac dién tro ndi tiép, cac dai luong trong mach va
cach bién d6i twong duong?

7- Trinh bay mach dién c6 cac dién tré song song, cac dai lugng trong mach
va cach bién doi tuong duong?

8- Trinh bay dic diém cta dong dién xoay chiéu, v& hinh mé ta chiéu dong
dién xoay chiéu?

9- Trinh bay ¥ nghia ctia hé thdng dién ba pha va cac phuong phép truyén dan
dién ba pha?

10- Trinh bay cach d4u ddy cac cudn may phat dién ba pha theo hinh sao, cho
biét cac dai luong trong mach?

11- Trinh bay cach ddu ddy mach phu tai ba pha theo hinh sao, cho biét cac
dai luong trong mach?

12- Trinh bay y nghia cta day trung tinh N trong mach xoay chiéu ba pha
380V/220V?
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Bai tap

1- Pat cuon day R = 6, XL = 8Q vao mach dién xoay chiéu c6 U = 120 V.
Tinh dong dién qua cudn day, cong suat P, Q cua cudn day tiéu thu.

2- Ba cudn day giéng nhau, mdi cudn c6 R = 4Q, XL = 3Q mac vao nguon
dién c6 dién &p U = 220V. Tinh dong dién chay qua mdi cudn day,cong suit 3 pha
tiéu thy trong cac trudng hop méc hinh sao va mac hinh tam giac.

3- Mot dong co dién ba pha, ndi theo hinh tam giéc véi dién ap day Ud =
220V. Pong co tiéu thu cong suat P = 5,28 kW va cose = 0,8. Xac dinh dong dién
chay trong day quan dong co va dong dién day.

4- Tinh dién tré trong va stc dién dong cua dc quy, biét ring néu dién tro
mach ngoai 1Q thi cudng d6 dong dién trong mach 12 1A. Néu dién tré mach ngoai
la 2,5 Q thi cuong d6 dong dién trong mach 12 0,5 A.

5- Cho 5 bong dén mdi bong cé dién tro R = 200 Q méc vao ngudn dién U
= 220 V. Tinh cuong do dong qua cac bong dén trong cac truong hop cac bong
dén mac song song va mic ndi tiép.
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Thoi gian (gio)

CHUONG 2: MAY PHAT DIEN Tong Ly thuyét
6 5

MUC TIEU
Hoc xong chwong nay nguwoi hoe ¢6 kha nang:
- Néu duoc nhiém vu, yu cau, phan loai may phat dién
- M@ ta duoc céu tao va trinh bay nguyén ly 1am viéc cua cac loai may phat dién
- M6 ta dugc so do lap dit may phat trong hé théng dién
- Tuén tha cac quy dinh, quy pham vé may phat dién.
NOI DUNG

1. Nhiém vu, yéu cau va phén loai may phat dién
1.1- Nhiém vu
May phét dién c6 nhiém vu bién doi co ning thanh dién ning dé cung cap
dién cho cac thiét bi, may moc dung trong san xuét va sinh hoat caa con ngudi.
Trén 6 t6, may phét dién 1a nguon dién ning chinh dé cung cap cho céc thiét bi
dung dién (trir may khoi dong) va nap dién cho ac quy ldc  t6 1am viéc ¢ ché do
nhat dinh.
1.2- Yéu ciu
- B6i v6i cac may dién lam viéc song song dé tao thanh ludi dién:
+ Pién &p cuia may phat bang dién &p cua ludi dién va trung pha nhau.
+ Tan sb ctia may phat phai bang tan s cua ludi dién.
+ Thi tu pha cua may phét phai giéng tha tu pha cua ludi dién.
Néu khong dam bao cac diéu kién trén s& co dong dién 16n chay quén trong
may pha hong may va gay rdi loan hé théng dién.
- B6i voi may phéat dién dung trén 6 to:
+ C6 cong sut du 16n dé cung cap dién cho phu tai va nap dién cho ic
quy.
+ C4 kha ning sinh ra dién ap yéu cau khi toc do cua dong co théap.
+ Kich thudc nho gon, dé kiém tra, bao dudng va stra chia.
1.3- phan loai
- May phat dién xoay chiéu la ngudn cung cap ning luong dién xoay
chiéubao gém may phat dién déng bo va khong dong bo.
+ Méay dién dong bo 1a méay dién c6 téc d6 quay cua ro to n (tbe do cua
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may) bang toc do quay cua tir truong nl. Maydién dong b c6 hai day quan: Day
quan stato ndi véi ludi dién o tan sé f khong ddi, day quan 16 to duoc Kich thich
bang dong dién mot chiéu.

+ May dién khong dong bo 1a may dién xoay chiéu, 1am viéc theo nguyén
ly cam tng dién tir, c6 tdc do quay cua rd to n (tbe do cua may) khac voi toc do
quay cua tur truong n1.May dién khong d6ng bo co6 hai day quan: ddy quin stato
(so cap) ndi véi

ludi dién tan s6 khong d6i f, day quén 16 to (thir cip ) duoc nbi tit lai hodc khép
kin qua dién trg. Dong dién trong day quén rd to duoc sinh ra nho strc dién dong
cam ung co tan s £2 phu thudc vao toc do ro to.

Méy dién khong dong b co tinh thuan nghich nghia 1 c6 thé 1am viéc &
ché d6 dong co dién ciing nhu ché d6 may phat dién.

May phét dién khong dong bo co dac tinh 1am viéc khong tét so voi may
phat dién ¢dng bo nén it dugc dung.

- May phét dién mot chiéula ngudn cung cap nang lugng dién mot chiéu.
Can ¢t vao céch str dung ngudn dién kich tir, ngudi ta chia may phat dién
thanh:

+ May phat dién kich tir doc lap

+ May phat tu kich gom: kich tir song song, kich tir ndi tiép, kich tir hon
hop (hinh 2.1)

U, U, U oy
B B
i - i
B
a) b) ¢) d)

Hinh 2.1- Sodé cdc loai mdy phat dién mét chiéu
a) May phat kich tir doc ldp; b) May phat kich tir song song,
¢) May phat kich tir néi tiép; d) May phat kich tir hon hop
May phét kich tir doc lap 1a may phat cd nguon kich tir doc 1ap véi phan tng,
con may tu kich tir phu thudc vao phan tng.
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2- CAu tao va nguyén ly 1am viéc may phat dién mét chiéu
2.1- Cau tao

Cac bo phan chinh caa may dién mot chiéu: Stato, 16 to, cd gop va chdi dién.
Trén hinh 2.3 v& mit cat ngang truc may dién mot chiéu

Hinh 2.3- Mt cdt ngang truc may dién mot chiéu. Hinh 2.4- Lai thép roto

2.1.1- Stato
Stato con goi 1a phan cam, gdm 13 thép bang thép duc, vira 1a mach tir vira 1a
vo may.Cuc tir chinh c6 day quén kich tir (hinh 2.3)

2.1.2-R6 to
R6 to caa may dién mot chiéu duoc goi 1a phan tmg, gom 16i thép va day quan
phan tmg. L5i thép hinh tru 1am bang cac 14 thép k¥ thuat dién day 0,5 mm, phi son
cach dién ghép lai. Cac 14 thép duoc dap cd 16 théng gi6 va ranh dé dat day quan phan
img(hinh 2.4).
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MB&i phan tir ciia ddy quén phan tmg (phan g ¢ nhiéu vong day), hai dau ndi
v6i hai phién gop. Hai canh tac dung ctia phan tir day quan dt trong hai ranh duéi hai
cuc khac tén.

Hinh 2.5a,b v& bdn phan tir ddy quan xép hai 16p. Mbi phan ttr chi c6 mot vong.
Cac phan tir dugc ndi mach vong khép kin. O day quan xép don sé nhanh song song
bang s cuc tir. Day quan trén hinh v& c6 hai nhanh song song (hinh 2.5¢)

Hinh 2.5

So dd day quan dong khudn don gian.

) Wy

I —_—

3

B O
= O
<O

Hinh 2.6
2.1.3- Co6 gop va choi dién
Cb g6p gdm céc phién gop bang ddng duoc ghép cach dién, co dang hinh tru,
gan ¢ dau truc rd to. Hinh 2.7a v& mat cit c6 gop dé thay rd hinh dang cua phién gop.
Cac dau day cua phan tir dugc ndi voi phién gop.
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Chéi dién (chdi than) 1am bang than gra phit (hinh 2.7b). Céc chéi ty chat Ién
c¢b gop nho 16 x0 va gia choi dién gan trén may.

-

RO

ALRAVANS

T
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——————
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Hinh 2.7- Cé gdp va chéi dién

2.2- Nguyén ly 1am viéc ciia may phat dién mét chiéu

Hinh 2.8 mé ta nguyén ly 1am viéc cua may phat dién mot chiéu, trong d6 day
quan phan tng chi c6 mot phan tir ndi véi hai phién déi chiéu.

Khi dong co so cAp quay phan tng, cac thanh dan cua day quéan phan tmg cat
tir trudng cua cuc tir, cam Gmg cac stic dién dong. Chiéu sirc dién dong duoc Xac
dinh theo quy tac ban tay phai. Nhu hinh 2.8 tir truong huéng tir trén xudng dudi,
chiéu quay phan tmg nguoc chiéu kim ddng hd, & thanh dan phia trén stc dién dong
c6 chiéu tir b dén a. O thanh dan phia duéi chiéu tir d dén c. Strc dién dong cua phan
tir bang 2 1an st dién dong caa thanh dan. Néu ndi hai chdi than A va B véi tai, trén
tai s& c6 dong dién chiéu tir A dén B.

Khi phan g quay duoc nira vong, Vi tri cac phan tir thay doi, thanh ab ¢ cuc
S, thanh cd & cuc N, strc dién dong trong thanh dan doi chiéu. Nho ¢ chdi dién ding
yén, ch6i A van néi v6i phién gop phia trén, chdi B van ndi véi phién gop phia dudi
nén chiéu dong dién & mach ngoai khong doi.

Néu may chi c6 mot phan tir, dién &p dau cuc nhu hinh 2.9a. Bé dién ap 16n va
it dap mach (hinh 2.9b), day quan phai c6 nhiéu phan ttr, nhiéu phién doi chiéu.
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Hinh 2.8- So' d6 nguyén Iy lam viéc ciia mdy phdt dién mét chiéu

EU
. 1+2+7+8B
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a) b)

Hinh 2.9- D6 thi dién ap dau cuc may phat dién mot chiéu

3- Cau tao va nguyén ly lam viéc may phat dién xoay chiéu

3.1- Céu tao

May phét dién xoay chiéu thudng sir dung 12 may phat dién ddng bo 1a nguon
dién chinh cua ludi dién qudc gia, trong d6 dong co so cap 1a cac tua bin hoi, tua bin
khi hozc tua bin nude. Cong suat cia mdi may phat c6 thé dén 600 MVA.. O cac ludi
dién cong suat nho, may phét dién dong bo duoc kéo bai cac dong co Piézen hoic
dong co khi c6 thé 1am viéc don 1é hozc hai, ba may 1am viéc song song.

Céu tao ciia may dién dong bo gom hai bo phan chinh 13 stato va r6 to. Trén
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hinh 2.10 v& mit cat ngang cua truc may trong do:
1- L& thép stato; 2- day quén stato; 3- 14 thép rd to; 4- day quén rb to.

a) RO to cuc dn b) R6 to cuc 16i
Hinh 2.11

3.1.1- Stato

Stato cuia may dién dong bo giéng nhu stato . dL
cua may dién khéng déng bo, gom hai bo phan
chinh 12 18i thép stato va day quan ba pha stato. Day
quén stato goi 1a day quén phan tmg.

3.1.2- Rd to

RO to cuia may dién dong bo gom cac cuc tir
va day quan kich tir ding dé tao ra tir truong cho

may, doi voi may nh(): ro to la nam c}}ém vinh ctru. Hinh 2.12
Co hai loai: r6 to cuc an va ro to cuc 16i (hinh 2.11).
RO to cyc 16i dung & cac may cd tée do thap, co nhiéu doi cuc. RO to cuc an
thuong ding & may c6 tbe d6 cao 3000 vg/ph, c6 mot doi cuc.
Dé ¢ sirc dién dong hinh sin, tir truong cua cuc tir rd to phai phan bé hinh sin
doc theo khe hé khong khi gitra stato va ro to, & dinh cac cuc tir o tir cam cuc dal.
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Dbi vai ro to cuc an, ddy quén kich tir duoc diat trong cac ranh. Bbi véi ro to cuc
16i day quan kich tir quan xung quanh than cuc ti.

Hai dau cua day quan Kkich tir di ludn trong truc va ndi véi hai vong truot dat &
hai dau truc, thdng qua hai chédi dién dé néi vai ngudn kich tir (hinh 2.12)

3.2- Nguyén ly 1am viéc may phat dién xoay chiéu

Cho dong dién kich tir (dong dién khong d6i) vao day quan kich tir s& tao
nén tir truong rd to. Khi quay rd to bang dong co so cap, tir truong cua rd to s& cit
day quan phan tng stato va cam tmg strc dién dong xoay chiéu hinh sin, ¢4 tri sé hiéu
dung la:

Eo= 4,44fwkeDo (2-1)

Trong d6: E0, w1, kdg, @0 la's d d pha, s6 vong day mot pha, hé s6 day quén, tir
thong cuc tur roto.

Néu rd to ¢ p ddi cuc, khi rd to quay dugc mot vong, sdd sé bién thién p chu
ky. Do d6 tan s6 f cuia sdd cac pha léch nhau goc pha 1209,

f = pn, n do bang vg/s (2-2)
Hoidc f = pn/60; n do bang vg/ph  (2-3)

Day quén ba pha c6 truc l1éch nhau trong khong gian mot géc 1200 nén cac pha
léch nhau 120°. Khi day quéan stato n6i véi tai trong céc day quan s& c6 dong ba
pha. Dong dién ba pha trong ba day quan s& tao nén tir trudng quay véi van toc 1a
n1 = 60f/p dUng bing tdc d6 n cia r6 to. Do d6 méy dién nay duoc goi 1a may dién
ddng bo.

4- So' @6 ldp dit may phat dién trong hé thong dién
May phat dién co thé 1am viéc doc 1ap hoidc song song tao thanh luéi dién
(Hinh 2.13) 12 mét vi du vé so d6 hé thong dién

22kV 220kv A 110kv 10.5kv

ano o

Hinh 2.13- So do hé thong dién
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1- Nha may dién s61; 2- Tram bién dp tang ap 22/220kV; 3-Puong
day220kV 4- Tram bién dp ba cdp dién ap 220/10,5/110kV; 5- Puong ddy
110 kV

6- Tram bién dp tang dpl10,5/110kV; 7- Nha mdy dién sé 2; 8- Puong ddy
10,5 kV 9- Tram bién dp giam dp 10,5/0,4 kV; 10- Puong ddy t6i cdc tdi

Cau hoi
1- Néu nhiém vu va yéu cau ciia may phat dién.
2- M0 ta ciu tao va trinh bay nguyén ly 1am viéc caa may phat dién mot
chiéu.
3- Trinh bay nguyén ly 1am viéc ctia may phét dién xoay chiéu.
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Thoi gian (gio)

CHUONG 3: PONG CO PIEN Tong Ly thuyét
6 6

MUC TIEU
Hoc xong chwong nay nguwoi hoe ¢6 kha nang:
- Néu dugc nhiém vu, yéu cau, phan loai may bién ap
- M@ ta duoc cAu tao va trinh bay nguyén ly 1am viéc cua céc loai may bién &p
- M@ ta duoc so d6 lap dat may bién &p trong hé théng dién
- Tuan thu cac quy dinh, quy pham vé may bién ap.
NOI DUNG

1. Nhiém vu, yéu ciu va phan loai dong co dién

1.1- Nhiém vu

Pong co dién c6 nhiém vu bién dién ning thanh co niang, dung 1am ngudn
dong luc cho cac may va thiét bi dién trong cong nghiép, néng nghiép va doi
song sinh hoat. Trong 6 t6 dong co dién dung 1am may khoi dong dong co.

1.2- Yéu cu

+C6 cong suat phu hop véi diéu kién lam viéc

+ Kich thudc nho gon, dé kiém tra, bao dudng va sira chita

+ Van hanh don gian, gia

thanh ré

1.3- Phan loai dong co dién

- Pong co dién xoay chiéu str dung ngudn dién xoay chiéubao gém: dong
co dién dong bd va khong dong bo.

+ DPong co dién dong bo 1a may dién xoay chiéu co téc do quay cua rd to
n (toc d6 cua may) bang tdc d6 quay cua tir truong n 1. Maydién dong bo co hai
day quén: Day quén stato ndi véi ludi dién c6 tan sb f khong ddi, day quan r6 to
duoc kich thich bang dong dién mot chiéu.

+ Pong co dién khong dong bo 1a may dién xoay chiéu, 1am viéc theo
nguyén ly cam tmg dién tir, c6 toc d6 quay cua ré to n (tbe dd cia may) khac voi
tdc d6 quay cua tir truong n1.May dién khong dong bo o hai day quan: day quan
stato (so cap) ndi v6i ludi dién tan sb khong doi f, day quén 16 to (thu cdp ) duoc
ndi tit lai hodc khép kin qua dién tro. Dong dién trong ddy quan ro to dugc sinh
ra nho stre dién dong cam trng co tan s6 f2 phu thudc vao tdc do ro to.
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May dién khong dong bo c6 tinh thuan nghich nghia 1a c6 thé 1am viéc &
ché d6 dong co dién cling nhu ché d6 may phat dién.

Pong co dién khong dong bo so vai cac loai dong co khac cd cdu tao va van
hanh khong phire tap, gid thanh ré, 1am viéc tin cay nén duoc st dung nhiéu trong
san suét va sinh hoat. Pong co dién khong dong bo c6 céc loai : dong co ba pha,
hai pha, mét pha.

Pong co khong dong bo co cong suat 10n trén 600 W thuong 1a dong co 3

pha.

- Dong co dién mot chiéu st dung ngudn dién mot chiéu. Can cir vao cach
str dung ngudn dién kich tir, ngudi ta chia dong co dién thanh:

+ Ddng co dién kich tir song song (hinh 3.1a)

+ Pong co dién kich tir ndi tiép (hinh 3.1b)

+ Pong co dién kich tir doc 1ap kich tir hdn hop (hinh 3.1c¢)

U
. —_——— ] U > [ ] _..U
B B
Y A
a) b) c) B

Hinh 3.1- So dé cdc loai dong co dien mgt chiéu

2- CAu tao va nguyén ly 1am viéc déng co dién mot chiéu
2.1- cdu tao

Hinh 3.2- Cdu tao dong co dién mét chiéu
Pong co dién mot chiéu co cau tao gibng nhu may phat dién mot
chiéu.Stator cua dong co dién 1 chiéu thuong 1a 1 hay nhiéu cap nam cham vinh
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ctru, hay nam cham dién, rd to c6 cac cudn day quan va duoc ndi véi ngudn dién
mot chiéu, 1 phan quan trong khac ctia dong co dién 1 chiéu 1a bo phan chinh luu,
no c6 nhiém vu 1a d6i chiéu dong dién trong khi chuyén dong quay cua ro to la lién
tuc.

Thong thuong bd phan ndy gom c6é mot bo cd gbp va mot bo chdi than tiép
xuc véi cb gop.

nam cham chixr U

Hinh 3.3-M6 hinh cdu tao dong co dién mét chiéu

2.2- Nguyén ly 1am viéc ciia dong co dién mét chiéu

Hinh 3.4- So' d6 nguyén Iy lam viéc ciia déng co dién mét chiéu

Khi cho dién 4p mét chiéu vao hai chéi dién A va B, trong diy quin phan
g c6 dong dién |. Céc thanh din ab va cd c6 dong dién nam trong tir trudong s&
chiu luc dién tir Fdt thc dung 1am cho rd to quay. Chiéu luc dién tir dugc xac
dinh theo quy tic ban tay trai (hinh 3.4a).

Khi phan ting quay duoc nira vong, vi tri cia thanh dan ab, cd d6i chd
cho nhau, do c6 phién gop doi chiéu dong dién, giir cho chiéu luc tac dung khong
d6i , dam bao dong co c6 chiéu quay khong dbi (hinh 3.4b).
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3- Céu tao va nguyén ly 1am viéc dong co dién xoay chiéu

3.1- Pong co dién xoay chiéu mét pha

3.1.1- Céu tao va nguyén |y dong co dién khong dong bd 1 pha

V& ciu tao, stato dong co mdt pha chi co mot day quan, r6 to thuong 1 rd
to 16ng séc. Day quan stato dugc ndi véi ludi dién xoay chiéu mot pha.

Stator .
) Nap may

Nip mdy

Hinh 3.5- Cdu tao dong co dién xoay chiéu I pha

Vi dong dién xoay chiéu mot pha khong sinh ra tir truong quay nén dong co
khong tu khoi dong duoc. Mudn khéi dong dong co 1 pha, ngudi ta tao ra 2 tur
thong léch pha trong stato dé ching sinh ra tir truong quay. Thong thuong ngudi
ta dung day quan phu va vong ngan mach.

Pong co 1 pha c6 vu diém I ciu tao gon nhe, st dung ludi dién mot pha
nén duoc dung nhiéu nhu quat dién , may giit, may bom nudc ¢ cong suat nho.

3.1.2- Pong co dién xoay chiéu mét pha kiéu mé may bang cudén phu va
tu dién thudong truc

Hinh 3.6- So' d6 nguyén Iy déng co dién I pha kiéu mé mdy bang cudn
phu va tu dién thuong tryc
O loai dong co ndy ngoai diy quan chinh con c6 diy quan phu. Dy quan
phu dit trong mot s ranh stato sao cho sinh ra mot tir théng léch pha véi tir théng
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chinh mot géc 90° khong gian Va dong dién trong day quan chinh va day quén

phu 1éch pha nhau mét goc 900,

Hai dong dién nay sinh ra tir trudng quay tao ra md men mé may. Dé dong

dién trong diy quan phy léch pha voi dong dién trong day quéan chinh mét goc 900

nguoi ta mac ndi tiép véi day quan phu mot tu dién goi 12 tu 1am viéc (hinh 3.6).

3.1.3- Pong co dién xoay chiéu mét pha kiéu mé may bang cudén phu
va tu dién mé may

Dbi véi cac loai dong co khoi dong nang né nhu may bom, may nén khi,
ngoai tu lam viéc (CLV) méc ¢ dinh con méc thém tu th hai song song véi tu
lam viéc goi 14 tu cudng burc hay tu khoi dong (CKP) dé ting kha ning khoi
dong cua dong co.

Tu khai dong chi duoc dung trong thoi gian khai dong, khi khai dong xong
tu duoc tu dong ngat ra nho cong tac K. Thong thuong K 14 tiép diém dit trong
ro le khai @ong (hinh 3.7).

Céc s6 liéu dinh mic cua dong co
khong dong bo 1a:

+ Cong suét co ¢6 ich trén truc Pdm
+ Dién ap day stato Uldm
+ Dong di¢n day stato l1dm
+ Tan s6 dong dién stato f

+ Tbc d6 quay ro to ndm

+ Hé s cong sudt  cospdm

+ Hiéu suét Nndm
Hinh 3.7- So' d6 nguyén Iy déng co dién 1 pha kiéu mé mdy

bang cudn phu va tu dién mé may

3.2- Pong co dién xoay chiéu ba pha
3.2.1- Céu tao

CAu tao ctia dong co dién khong dong bo xoay chiéu 3 pha vé& trén hinh 3.8

gom hai b phan chinh 12 stato va r6 to, ngoai ra con c6 vé may va nap may.
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Hinh 3.8 v& mait cét ngang truc may cho ta thiy c4c 14 thép stato va roto.

Hinh 3.8 Hinh 3.9
a - Stato
Stato 14 phan tinh gdm hai bd phan chinh 12 16i thép va day quén, ngodi ra
cOn v6 may va nap may.
- Lai thép Stato hinh tru (hinh 3.10-a) do cac 14 thép dién k¥ thuat duoc dap
rdnh bén trong ghép lai vdi nhau thanh cac ranh theo hudngtruc.
Lai thép duoc ép vao trong vo may.

Hinh 3.10

- Déy quan stato 1am bang day dan boc céch dién dit trong cac ranh cua I3i
thép. Trén hinh 3.8-b v& so db khai trién day quén 3 pha dit trong 12 ranh. Day
quan pha A trong céc rdnh 1,4,7,10., pha B trong céc ranh 3,6,9,12, pha C trong
cac ranh 5,8,11.2.

Dong dién xoay chiéu 3 pha chay trong day quan 3 pha s& tao ra tir trudng

quay.
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- Vo may 1am bang nhém hoic bang gang dung dé gitr chit 16i thép va cb
dinh may trén bé. Hai dau c6 nap may, 6 do tryc.

V6 may va nap may con dung dé bao vé may.

b- R6to

RO to 14 phan quay gdm 13i thép, diy quan va truc may.

- L&i thép rd to gom céc 14 thép ky thuat dién duoc dap rdnh mat ngoai
(hinh 3.11-a) ghép lai thanh mit ngoai theo hudng truc, & giita co 16 dé
lap truc.

- Day quan 16 to ctia dong co dién khong dong bo cé hai kiéu: rd to ngan
mach con goi 12 rd to 16ng soc va r6 to day quén. loai rd to 16ng séc cong sut trén
100 KW, trong cac ranh cua 15i thép 16 to dat céc thanh dong, hai dau néi ngan
mach bang hai vong dong tao thanh 16ng séc (hinh 3.11-b).

O dong co cong suat nhd, 10ng séc dugc ché tao bang cach ddc nhdm vao
cac ranh 16i thép r to, tao thanh thanh nhém, hai dau dic vong ngan mach va
canh quat lam mat (hinh 3.11-c).

DPong co dién co rd to 1ong soc goi 1a dong co khong ddng bo 16ng soc dugc
ky hiéu nhu hinh 3.9-11.

Hinh 3.11

Loai ro to day quan : trong rénh 18i thép 16 to dat day quan 3 pha. Day quan
ro to thudng ndi sao, 3 dau ra ndi véi 3 vong tiép xic bang dong ¢ dinh trén truc
rd to va duoc céch dién vai truc (hinh 3.12-a).

Nho 3 chéi than ty vao 3 vong tiép xdc, day quan rd to duge ndi véi 3 bién
tré bén ngoai dé mé may hay diéu chinh téc do (hinh 3.12 -b).

Loai dong co ndy goi 1a dong co khong dong bo 16 to day quan, ky hiéu nhu
hinh 3.12-c.
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Hinh 3.12

3.2.2- Tw trwong quay ba pha
Cho dong dién 3 pha vao 3 cudn day quan léch nhau 1200 trong khdng gian
va cing quan trén mot khéi thép hinh tru rdng. Trén hinh 3.13 v& tuong trung 3
cudn day va khdi thép do.

, e | la {8 I

: \ ' fr \‘.Ex!f I
) T
- .3 |\‘ {2

A
F

Hinh 3.13

Xét tir truong do dong dién 3 pha sinh ra tai cac thoi diém a,b,c trong 1 chu
ky. Khi xét ta quy udc chidu dong dién di tir dau dén cudi cudn day 1a duong (+)
va nguoc lai 12 &m (-). Ngoai ra con phai chi y dén dic tinh caa dong dién 3 pha
la:

a- Khi dong dién trong mot pha bang khéng thi dong dién trong cac pha con
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lai c6 tri s bang nhau va trai dau, 1ap thanh hai mach tir riéng.

b- Khi dong dién mot pha dat tri s6 cuc dai thi dong dién trong hai pha kia
c6 tri s6 bang nhau va nguoc dau v4i dong dién pha thir nhat. Dong dién 2 pha sau
cling 14p thanh mot mach tir riéng voi mach tir pha thir nhét.

Vi duy : O thoi diém a trén d6 thi hinh 3.13 ta théy :

- Dong dién pha A cO tri s6 I, =0

- Dong dién pha B ¢6 tri s6 1, < 0

- Dong dién pha C ¢ tri s6 1. >0

Biéu dién chiéu cua dong dién d6 1én hinh 3.13-a va dung quy tic van nit
chai tim chiéu duong stre tir, ta s& c6 cdc dudng strc biéu dién theo cac dudng chim
cham va tir truong tong hop biéu dién theo mili tén B

O thoi diém b, dong dién pha A c6 tri s6 cuc dai 1ap thanh mach tir riéng, 2
dong dién pha B va C c6 tri s6 bang nhau va ciing 1ap thanh mot mach tir riéng.
Biéu dién chiéu cua dong dién va cia dudng stc tir caa tir truong tong hop 1én
hinh 3.13-b ta thay tir truong B & truong hop ndy so véi truong hop trén da xoay

mot goc 900 theo chiéu quay ciia kim ddng hd.

Tuong tu & thoi diém c trén d6 thi va biéu dién tir trudng tong hop 18n hinh
3.13-c ta thiy rang tir trudng tong hop B trong trudng hop nay lai léch di mot goc
900 so véi thoi diém b.

Tiép tuc quan sét cac truong hop khéc ta rat ra két luan: Tir truong cia dong
dién 3 pha c6 vi tri thay ddi trong khong gian, quay theo chiéu kim déng ho va
trong mot chu ky quay dugc mot vong.

Mudn dbi chiéu quay cua tir truong d6 chi can di vi tri 2 pha bat ky cho

nhau.

3.2.3- Nguyén ly 1am viéc ciia dong co dién xoay chiéu khong dong bé 3

pha

Dit dién ap 3 pha vao diy quan Stato, dong dién qua day quan sé& tao thanh

tu
truong quay nhu ta xét ¢ trén. Toc do quay cua tir trudng ny ty 18 véi tan sb dong
dién
trong Stato (f), ty 1 nghich véi sé d6i cuc tir (p).

=2 @D

Tur truong quay quét qua thanh dan day quan ré to sinh ra stc dién dong

cam tng. Do day quén r6 to kin mach, dong dién sinh ra trong thanh dan tac dung
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tro lai tir treong quay sinh ra mé men lam quay r6 to. Theo dinh luat Len xo 6 to
quay clng chiéu véi tir truong (dé chdng lai su bién thién tir théng sinh ra dong
dién cam ung). Néu rd to cang quay gan voi tée do tir trudng quay thi stc dién
déng cam tng cang nho, dong dién rb to giam, m6é men quay giam. Do d6 6 to
khong thé ting tdc do bing tir truong dugce. Toc do 16 to ludn luén nhé hon toc do
tir truong quay (n < nl)

Ty s6:

n

S = ;".100 (3-2)

Puoc goi 14 tbe d6 truot cuia dong co. Do trugt phu thudc vao ché do lam
viéc ciia dong co va ludn ludn khéc tri s6 0 nén n = n1. Vi thé dong co duoc goi 1a
dong co khong dong bo.

Khi khoi dong dong co, n = 0, toc do bién thién tir thong rat 16n nén dong
dién ro to va stato déu 16n.

Thuong dong dién khai dong 16n gip 4-7 1an dong dién dinh mic.

3.2.4- C4c kiéu ddu diy dong co dién xoay chiéu khéng déng b 3 pha

a- B day stato dong co dién xoay chiéu khéng déng b ba pha

- Bo day stato co 6 dau day:

L1 & 4
Lo »
Iy
N o] FE R R L TR T
CHN - 52 %
: Hinh 3.14 : Mach dong lyc khoi
FUSE [ H U dong sao — tam gidc
[ ]
,-“.H.‘. |3'L_ C“__'. Kat ' =
sl Al 5l
m( 333)
|_I..-. x_,l v __| Z_,I lr.' OLFEE ] ] ] I
. L - L _______I
Koy - ¢ -

O hop dau day dong co thudng bd tri 6 dau day 3 pha cua bd day stato (hinh
3.14)
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DPong co thuong duoc dau theo hai kiéu sao va tam giac.
- Bo day stato co 9 dau day:
Ngoai loai dong co c¢6 6 dau day con c6 mot loai dong co ¢ 9 dau day van
hanh theo Y/YY- 440/220 (nghia 1a d4u sao nbi tiép hoac sao song song tuy theo
dién &p ludi cua ngudn cung cap (hinh 3.15).

:

Hinh 3.15
b- Céch dau day bo day stato ¢ 6 dau day
- P4u theo hinh (Y)
Trén nhén hiéu dong co d& Uy, = Y/A =380V/220V, thi khi ludi dién dan vao
dong co 6 dién &p 380V ta dau hinh sao (hinh 3.12-b) vi Uy = V3U,
- PAu theo hinh (A)
Khi dién ap ludi dan vao dong co 12 220V ta dau hinh tam giac (hinh 3.12-c)
vi Ug = Up
c- Cach dau day bo day stato c6 9 dau day
- Hinh sao noi tiép:
Khi dién &p luéi din vao dong co 440V ta dau hinh sao nbi tiép (hinh 3.13-a).
- Hinh sao song song:
Khi dién ap ludi dan vao dong co 220V ta d4u hinh sao song song (hinh 3.13-
b). 3.2.5- Phwong phap doi chiéu quay dong co dién xoay chiéu khong
dong bd 3 pha
Phuong phép do6i chiéu quay dong co dién xoay chiéu khong dong bo 3 pha Chiéu
tir trudng quay thay doi khi thay doi tha tu pha (hinh 3.14).
Mudn ddi chiéu quay dong co ta ddi chiéu quay cua tir truong bang cach doi vi tri
hai pha bat ky cho nhau (hinh 3.15).
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Hinh 3.14 Hinh 315

So dd lap dat mach dién dao chiéu quay dong co dién xoay chiéu khéng ddng bo ba
pha bing cau dao dao ba pha(hinh 3.16).

CEu not

D

LIS

bc

| [

Hinh 3.16

- Trinh tu van hanh
Pong cau dao & vi tri phia trén (1), dong co quay theo chiéu phai. Pao cau
dao xudng dudi (2), dong co quay nguoc lai.
4- So @0 lip dit dong co dién trong hé thong dién
Déi voi mot xuong san xudt hodc sira chira thi 1ay dién tir dwong day thap ap
ctia hé théng dién (H)va bo tri so do mang luéi dién nhu hinh 3.18
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Hinh 3.18- So do Zcfp dat dong co dién trong hé théng dién
1- tii phdn phoi, 2- ti dong lwc , 3- Ti chiéu sang, 4- dong co dién, 5- Pén dién

Cdu hoi

1- M0 ta cau tao va trinh bay nguyén Iy 1am viéc cua dong co dién xoay chiéu
khong dong bo 3 pha.

2- V& so do cach dau day dong co dién xoay chiéu khong dong bo ba pha ¢
hop déu day d6i voi dong co c6 6 va 9 dau day.

3- Néu nguyén ly dbi chiéu quay dong co dién xoay chiéu khong dong bo ba
pha va vé& so dd lap dit mach dién ddi chiéu quay dong co.

5- Trinh bay nguyén ly dong co dién xoay chiéu khong déng bo mot pha,
Pong co dién xoay chiéu mot pha kiéu mo may bang cudn phu va tu dién thuong
truc khac voi dong co kiéu ma may bang cudn phu va tu dién mé may ¢ diém nao?

6- Tai sao dong co dién van niang dugc dung nhiéu trong céng nghiép va

sinh
hoat.
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Thoi gian (gi0)

CHUONG 4: MAY BIEN AP

Tong soO

Ly thuyét

4

4

MUC TIEU

Hoc xong chwong nay nguwoi hoe ¢6 kha nang:

- Néu duoc nhiém vu, yéu cau, phan loai may bién ap

- M@ ta duoc céu tao va trinh bay nguyén ly 1am viéc cta cac loai may bién ap
- M6 ta dugc so do lap dit may bién ap trong hé thong dién

- Tuan tha cac quy dinh, quy pham vé may bién &p.
NOI DUNG

1-Nhiém vu, yéu cau va phan loai may bien 4p

1.1- Nhiém vu

May bién ap 1a mot may dién tir tinh dung dé bién doi dong dién xoay chiéu
tir tri s6 dién 4p nay sang tri sé dién ap khac co cung tan sb.
Cong dung cha yéu ctia may bién &p 1a dé tai dién di xa. Khi tai dién di xa
néu tang cao dién ap thi dong dién giam, do d6 giam ton hao cong suat va dién
nang, tiét kiém duogc nhiéu kim loai mau va chi phi xay dyng duong day dan dién.
Sau khi tai dién dé noi tiéu thu phai ding may bién &p giam &p xudng cho phu

hop véi dién ap phu tai

Ngoai ra may bién ap con dugc sir dung cho cac thiét bi 10 nung (may bién
ap 10), trong han dién (may bién &p han), 1am nguén cho cac thiét bi dién, dién tu
can nhiéu cép dién &p khéc nhau, trong linh vuc do luong (may bién dién &p, may

bién dong)...
1.2 Yéu cau

- C6 kha niang chiu qua tai, chiu ngdn mach tdt

- Lién tuc van hanh doc 1ap hoic song song, tén hao thap.

- Ché @6 1am viéc phi hop véi khi hau nhiét déi

1.3- Phan loai
a- Duya vao sé pha may bién ap duoc chiara:
- May bién 4p 1 pha

- May bién 4p nhiéu pha (ba pha va nhiéu hon 3 pha)
b- Theo hé s bién ap (k,) may bién ap dugc chia thanh:
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- May bién ap tang ap néu k,<1
- May bién 4p ha &p néu k,>1
- May bién ap céch li néu k,=1
c- Phan loai theo cong dung
- Bién &p ning luong
- Bién 4p dung trong cac bo bién ddi tinh
- Bién &p dic biét: Bién &p han, bién &p do luong, bién ap tu ngau
2- CAu tao va nguyén 1y 1am viéc may bién ap
2.1- May bién 4p mét pha

2.1.1- CAu tao N

May bién 4p mot pha don gian

gom co: :
- Mot 15i thép dugc ghép bang F% U " b [

nhiéu 14 thép k¥ thuat dién, bé day mdi
la tir 0,35 dén 0,5 mm. Giira cac |4 thép
duogc cach dién bang son hodc gidy

cach dién. Hinh 4.1- So déj cdu tao may bién
ap mot pha don gian

- Hai cudn day quéan quanh 15i thép (hinh 4.1). Cudn day ni véi ngudn dién
goi 1a cudn so cap. Cudn day ndi voi phu tai goi 1a cudn thir cap. May bién ap ha
&p ¢ cudn so cap 1a cudn cao ap bang day dan c6 mit cit nho va nhiéu vong.
Cudn thir cap 1a cudn ha ap bang day dan c6 mat cat to va itvong.

- Ngoai céc cudn day va I8i thép, may bién &p con ¢ thé co: vo méy, Dau
bién &p, bo phan 1am mét, bo phan diéu chinh dién &p,van phong nd. ..

2.1.2- Nguyén ly lam viéc

- Khi ndi cudn so cip vao ngudn dién xoay chiéu co dién ap U1, dong dién
I1 chay trong cudn so cap sé sinh ra trong 15i thép mot tir théng xoay chiéu. Do
mach tir khép kin nén tir théng nay méc vong sang cudn thir cap sinh ra mot st
dién dong xoay chiéu E2, dong thoi sinh ra trong cudn so cap mét sirc dién dong
E1. Vi vay ¢ hai dau cudn thir cip c6 mot dién 4p U2 gan bang E2(hinh4.2).

Wy

” X E U c 1N 2 A - A r
Tiso: K = =2 = = =2 goi lati so bién ap (4-1).
E, W, U

W1, W2 14 s6 vong day cua cudn so cap va cudn thir cap.
Néu s6 vOng cua cudn so cap nhiéu hon cudn thir cip (W1> W2) thi ty sb
k >1 d6 1a may bién ap giam ap thudng gap & cac tram bién ap & xi nghiép.
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Hinh 4.2- So dé nguyén 1y mdy bién dp mét pha
*Vi du:

Cudn so cip mot may bién ap c6 2100 vong dau vao ngudn dién 3300V.
Tim ty s6 bién ap va sb vong day, biét dién &p cudn thir cap 1a U2 =220 V.

Bai giai
r A A % U, _ 3300
Tysobienap: K =—===—=15
U, 220
Aoa a2 Wy _ 2100 .
S6 vong day cudn thir cap: W, = 71 =~ =40 vong

- C4c trang théi 1am viéc cua may bién ap:

+ Trang thai lam viéc khdng tai

Néu cudn thir cap hé mach (1o = 0), ndi cudn so cap vao nguodn dién co dién
ap Uy, trong cudn so cap s& co dong dién khong tai lo khong vuot quéa 10% dong
dién I, lUc binh thuong.

Dong dién khéng tai Ip Sinh ra mot ton hao cong suat Po chi yéu la céc ton
hao cong suét trong 15i thép goi 12 ton hao sat c6 tri sé tir 0,2- 2% cong suat dinh
mirc ctia may bién &p.

+ Trang thai ngan mach

Trang thai 1am viéc ngan mach xay ra khi cudn thir cdp bi néi tit. Llc d6
dién ap hai dau cudn thir cap U, = 0. Néu hai dau cudn so cép c6 dién ap dinh mirc
hodc gan bang dinh mirc thi dong dién ngan mach trong cac cudn day sé& 1on gip
10 dén 20 1an dong dién dinh mirc.

Tinh trang nay c6 thé xay ra khi 1am viéc rat nguy hiém cho may bién ap.
Vi viy can phai dit nhiing thiét bi bao vé ngan mach dé tu dong cat may bién ap
ra khoi ngudn dién trong thoi gian ngin nhat trdnh cho may bién &p khoi bi phé
hong.

+ Trang thai lam viéc c6 phu tai
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Trang thai 1am viéc co phu tai 1a trang thai 1am viéc khi cudn tht cap ndi
vé&i phu tai, trong cac cudn day thir cap va so cip con c6 ton hao dong Pa.

Tén hao ddng 1 t6n hao trén dién tro day quan ty 18 voi binh phuong dong
dién qua may bién ap (Ps =I°R).

Khi dong dién phu tai ting, dién ap ton hao trong cudn thir cap ting, dién ap
thir cap U, giam.

D6 c6 ton hao dong va ton hao sit nén hiéu suat may bién ap bé hon 1,
nhung so voi cac loai may dién khac, hiéu suat may bién ap rat cao, thudong dat tri
50 90%.

2.2- May bién ap ba pha

2.2.1-Chu tao

1- Van thao dau;

2- Bo tan nhiét;

3- Véach thung;

4- Ché gdn nhan may;

5- Xa do c¢6 banh xe.

RN
N
S

2- i

T

Hinh 4.3: V6 may bién dp 630 kVA; 10kV

Dé bién d6i dién ap cua hé thong dong dién 3 pha , ta c6 thé ding 3 may
bién &p mot pha (hinh 4.4) hoic dung may bién &p 3 pha (hinh 4.5).
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Hinh 4.6
V& cau tao, 16i thép caa may bién &p 3 pha(hinh 4.6) gom 3 tru, cudn cao &p

1, cudn ha &p 2, tru pha 3, dng 16t cach dién 4. Day quén so cap ky hiéu bang cac
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chit in hoa: Pha A ky hiéu AX, pha B ky hiéu BY, pha C ky hiéu CZ. Day quin
thir cap ky hiéu bang chir thuong: Pha a ky hiéu ax, pha b ky hiéu by, pha ¢ ky
hiéu cz. Day quan so cap va thir cap co6 thé ndi hinh sao hoac hinh tam giac. Néu
so cap ndi hinh sao, thir cip ndi hinh tam giac ta ky hiéu la Y/A
2.2.2-Céc to diu day
Goi sb vong day pha caa mot pha so cap 1a Wi, s6 vong day mot pha thir
cap 14 W, ty sd dién ap pha giira so cap va thir cap sé& 1a:
Usr W
= @)
Ty s6 dién &p day khong nhimg phu thudc vao sé vong day ma con phu
thudc vao cach ndi hinh sao hay tam giéc.

L) L
1 WU 1

Hinh 4.7- So do céc t6 dau day may bién ép 3 p

Khi ndi Y/Y (inh 4.7-a): 242 = Y200t _ s
d2 f2 2
Khi ndi A/A (hinh 4.7-b): 24 = L2 = 24
d2 f2 2
Var _ V3Up _ VAW,

Uaz Uga W,

Khi néi Y/A (hinh 4.7-c):

Khi ndi A/Y (hinh 4.7-d): 2% = égl ==
d2 f2 2

2.3- Cac may bién ap dic biét
2.3.1-May bién ap tw ngiu
May bién &p tu ngau con goi 1a may tu bién &p. May tu bién &p mot pha
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thudng c6 cong suit nho dugc dung trong cac phong thi nghiém va trong cac thiét
bi dé 1am cho ngudn c6 kha nang diéu chinh dugc dién ap dau ra theo yéu cau.
May tu bién ap 3 pha thudong dung dé diéu chinh dién ap khi mé may cac
dong co 3 pha.
May tu bién 4p mot pha gom c6 mot day quan dung 1am day quén so cap
véi s6 vong day W1 va ddng thoi mot bo phan caa nd voi sé vong day W2 14 tha
cap.Hinh4.8-a,b 13 may tu bién 4p mot pha cdu tao va so dd.

U,
g #1, A
bal; i =
i : I
%:ﬂ : —-l-IE l ) [,
W, == ; e U, w. a8 —
!:::l: W;; H . .-'_- o 7
L ; U Z [ l W, i 4
:{! Rtor s e et i -2 tai 5 12 Uy tai
o X
a) b)
Hinh 4.8- Mdy bién dp tw ngdu
o A hidn 4nla. U1 _ Wi — 1. W
Ty s0 bién ap la: =W, suyra U, = U, w.

Ta thay doi vi tri tiép diém truot a s& thay doi dugc s6 vong day W, va do
d6 thay d6i duoc dién ap U,

Tir so do cho thay su truyén tai nang luong tir so cap qua thir cAp trong may
tu bién &p bang hai dudng: dién va dién tir. Trong khi d6 may bién ap thong thudng
c6 day quin so cip va thir cip riéng biét, ning luong tir so cip sang thir cip chi
bang dién tir. Vi thé may tu bién &p c6 tiét dién 151 thép bé hon may bién ap thong
thuong. may tu bién ap chi c6 mot cuon day nén tiét kiém duoc day dan va giam
dugce ton hao.

May tu bién ap co nhuoc diém 1a mac d6 an todn khong cao vi so cap va
thr cp lién hé tryuc tiép voi nhau.

2.3.2-May bién ap han

May bién &p han 1a loai may bién &p dic biét dung dé han bang phuong phap
han dién hd quang. Ngudi ta ché tao may bién &p han co dién khang tan 1én va cé
thém cuon khang ngoai dé cho dong dién han khong vuot qua 2 dén 3 1an dong
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dién dinh muc. So d6 nguyén Iy caa may bién &p han vé trén hinh 4.9.

,: —

U:_:‘F /i

o

%‘ Khe hat

K

Hinh 4.9- May bién dp han

Cuon day so céip ndi voi ngué)n dién, con cuon thu cép mot dau ndi véi cudn
dién khang va que han, con dau kia ndi voi kim loai han.

Khi di que han vao tim kim loai, s& c6 dong dién 16n chay qua lam néng
chd tiép xuc. Khi nhac que han cach tim kim loai mot khoang nho, vi cuong do
dién truong 16n 1am i on héa chét khi sinh hd quang va téa nhiét luong 16n 1am
ndng chay chd han.

Mudn diéu chinh dong dién han, c6 thé thay dbi sé vong day quan thr cap
cuia may bién &p han hoic thay doi dién khang cuon K bang cach thay d6i khe ho
khong khi caa Ii thép. Ché do 1am viéc ciia may bién &p han I1a ché do ngan mach
ngan han tht cip. Dién ap dinh mic thi cap may bién ap han thuong 60-70V.

3- So dd lap dat may bién ap trong hé théng dién

Dién ap may phét dién thuong 12 6,3; 10,5; 22kV. Dé nang cao kha ning
truyén tai va giam ton hao cong sut trén duong day, phai giam dong dién chay
trén dudng day bang céch nang cao dién ap. Vi vay ¢ dau duong day can dit may
bién &p ting 4p. Mat khac dién 4p cua tai khoang 127 — 500V, dong co ¢6 cong
suat 16n thuong khoang 3 hoic 6kV, vi vay & cudi duong diy can dit may bién
ap ha ap (hinh- 4.10)

MAy phat MBA Duong day MBA Tai
dién Tang 4p Truyeén tai ha &p
Hinh 4.10
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Déi v6i cac xi nghiép co6 quy mé nhé nhu trudng hoc, bénh vién ¢ cong
sudt tiéu thu khoang vai trim kW, nhat thiét phai xay dung mot tram bién ap
riéng. So d6 mang dién gdm: mot dudng day trung ap nhan dién tir hé théng
dién, mot tram bién &p va mang ludi cp dién ha ap (hinh 4.11)

Hinh 4.11-So d6 cdp dién ¢6 tram bién dp riéng
1- Tram bién dp; 2- Tii phdn phéi; 3- Ti déng luc; 4- Ti chiéusang

Do6i véi cae xi nghiép ¢ quy mo vira c6 thé xay dung hai hoic ba tram bién
&p, dua truc tiép duong day trung &p dén céc tram ( hinh 4.12)

‘F

Hinh 4.12- So do cdp dién cho xi nghiép c6 quy mé vira
1- Tram bién dp; 2- Tii phdn phéi; 3- Ti déng luc; 4- Ti chiéusang

Cau hoi
1- M@ ta ciu tao va trinh bay nguyén Iy 1am viéc caa may bién ap 1 pha don
gian. 2- V& so do céc to ddu day may bién &p ba pha.
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3- Trinh bay cong dung ctia may bién &p ty ngau.
4- Tai sao trong may bién &p han lai mac thém cuon khéang.
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Thoi gian (gio)
CHUONG 5: KHi CU PIEU KHIEN Tong sd Ly thuyét
VA BAO VE TRONG MACH PIEN 7 6
MUC TIEU

Hoc xong chuwong nay nguwoi hoc c6 kha nang:

- Néu dugc nhiém vu, yéu cau, phan loai cac khi cu diéu khién va bao vé mach dién
- Trinh bay duoc cong dung va dic tinh k¥ thuat caa nhitng khi cu diéu khién va

bao vé trong mach dién trong linh vuc Cong nghé O t6
- Tuan thu cac quy dinh, quy pham vé khi cu dién.
NOI DUNG

1- Khi cu diéu khién trong mach
dién

1.1- Cau dao

- Cong dung :

Cau dao dung dé dong cit truc tiép mach dién mot chiéu hoic xoay chiéu
c6 dién ap nho hon 500V va dong dién nho hon 1000A. Cau dao thudng dugc sir

dung véi cau chi dé tu dong cit mach khi qué tai hodc ngan mach.
- Phan loai: + Cau dao 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc.
+ Cau dao 1 nga, 2 nga.
- C4utao: Hinh 5.1 14 cAu tao cia ciu dao don gian

- Lirdi dao

- Pau dav ra

- Pau tiép xiic tinh
- Gia cdach dién
- Truc quay

L R L I S T

- Tay ndm

N

y

Hinh 5.1- Cau dao don gian
- Nguyén ly lam viéc:
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Khi can dong mach dién ta dong cho ludi dao vao dau tiép xuc tinh (hinh
5.2- a). Khi ngat mach dién giita dao va dau tiép x(c sinh ra tia lira dién vi vay cau
dao can c6 hop bao vé che ngoai d¢é dam bao an toan lao dong.

Hinh 5.2-b 1a ky hiéu cua cau dao.

1.2- Aptdmat
- Cong dung:

b)

Ap t6 mat 1a khi cu dién tu dong cat mach dién khi c6 su ¢ nhu qué tai ,
ngan mach, dién ap thap,dong dién do...Péi khi nd ciing dugc dung dé dong cit

khong thuong xuyén cac mach & ché do binh thuong.

-Phan loai:

+ Theo két ciu : 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc

+ Theo thoi gan : Tac dong tirc thoi va tac dong khong tirc thoi.
+ Theo cong dung bao vé : Cuc dai theo dong dién, cuc tiéu theo dong dién,

chdng giat.

- C4u tao: Hinh 5.3 Ia hinh dang bén ngoai cua mot loai 4p to mat.

Aptomat hay la
CB
{ericuitbreaker)

o]

Role nhiét

Cudn qud

Hinh 5.3- Hinh ddng bén ngodi ciia mét logi dp t6 mat va so do ro le nhiét
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Hinh 5.4 1a so d6 nguyén |y cau tao cia 4p td mat quéa dong dién dung dé
bao vé qué tai hoac ngan mach.

o

phai ¢d ngam

3
4

3 -
_.é.:" O 1
i% 2 Chéot hiam

a) Nguyén tde cdt qud dong b) Nguyén tde cdt kém dp.

Hinh 5.4- So d6 nguyén Iy dp té mat
1- cudn ddy qud dong ~ 2- Chot ham
3- lwgi dao 4- L0 x0
5- Lathép dong 6- Dau tiép xiic tinh

- Nguyén ly Iam viéc: Cudn day qué dong 1 mic ndi tiép v6i mach dién. Khi
dong dién qua cudn day vuot qué tri sé da chinh dinh sin (goi 12 dong dién tac
dong), 18i thép caa n6 hat 14 thép 5, 1am nha chdt him 2, 10 xo 4 kéo ludi dao 3
khoi dau tiép xUc tinh dong dién bi cit ra.

1.3- Cong tac dién

- Cong dung: Cong tic dién 12 loai khi cu dong ngat dong dién bing tay kiéu
hop dung dé déng ngat mach dién c6 dién ap nho hon 500V.

- Phan loai:

+ Theo hinh dang két ciu bén ngoai : loai ha, loai bao vé , loai kin.

+ Theo cong dung : Cong tic dong ngat truc tiép, cong tac chuyén mach |
cdng tac hanh trinh.
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- C4u tao: Hinh 5.51a c4u tao mét cdng tic xoay

1. Gia cdach dién;

2 va 4. Pdu tiép xiic
3. Tang tréng;

5. Cue bdt day;

6. Vit bdt day;

7. Dau tiép xic déng;
8. Num xoay.

Hinh 5.5- Céng tdc xoay

- Nguyén ly 1am viéc: Xoay nim 8 theo chiéu kim déng ho dau tiép x(c
dong 7 ndi lién hai dau tiép xlc tinh 2,4 ( 2-7-4) dong kin mach. Xoay nguoc lai
ngat mach.

1.4- NGt 4n

- Cong dung : NUt 4n 1a khi cu diéu khién bang tay dung dé diéu khién tur
xa cac khi cu dién dong cit bang dién tir, dién xoay chiéu va dién mot chiéu ha
ap.

NGt 4n thudng dung dé khoi dong, ding va dao chiéu quay cac dong co.

- Phan loai:

+ Theo cong dung : Nut thuong dong (Nc), nlt thuong md (Nd)

+ Theo két ciu : n(t 4n don, ndt an kép.

- Chu tao:

+ Hinh 5.6-a & so @ cAu tao va ky hiéu cua nit 4n thudng mo.

+ Hinh 5.6-b 1a so @ c4u tao va ky hiéu cua nit an thudng dong

=

0 O
4

i

-
ey

l'r Ll
TR

S

a) Nt dn thuong mo
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il
1

i

3 4

b) Nt dn thuong dong
Hinh 5.6
1- Tiép diém dong; 2- Tiép diém tinh;
3- L0 X0; 4- Ky hiéu niit dn thuong déng
- Nguyén ly lam viéc:

Khi 4n n0t theo chiéu mii tén thi I
tiép diem dong lai noi mach dién (d6i __ g+ 4 ol o—
v6i tiép diém thuong ma) hodc ma ra cit : J—

mach dién (d6i véi tiép diém thuong e
dong). Khi khong an nita, nho 10 xo !9
phan cac tiép diém tro vé trang thai ban

dau.
Hinh 5.7: Nit dn kép

Cac loai nat an thudng c6 dong dién dinh mic 5A, dién p dinh mirc 400V,
tudi tho dén 200000 lan déng cat. NGt 4n mau d6 thuong dung dé ding may goi
la nGt thuwong dong Ne. Nut mau xanh dung cho khéi dong may goi 1a ndt thuong
ma& Nd (hinh 5.7) 1a ky hiéu caa nat 4n kép.

1.5- Bo khong ché

-Cong dung: Bo khdng ché 1 loai khi cu dién chuyén mach bang tay gat
hay vé ling, dung dé thuc hién gian tiép hoic truc tiép cac chuyén mach phirc tap
dé diéu khién, khoi dong, diéu chinh tc do, dao chiéu quay cua céc phu tai dién
ning va céc thiét bj cong tc.

-Phan loai: Kiéu phang, kiéu trong , kiéu cam.

- C4u ta0: Hinh 5.8 1a c4u tao bo khéng ché kiéu trong
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1- Truc
2- Cdc cung béng dong

3- Cdc tiép diém tinh
4- Thanh cach dién

Hinh 5.8: B khéng ché kiéu trong

- Nguyén ly 1am viéc: Khi quay truc, cac cung bang dong truot 2 tiép xuc
v6i tiép diém tinh 3 tuy theo ché do lam viéc

1.6-Cong tic to

-Cong dung: Coéng tic to 1a khi cu
dong cét ha ap, dung dé khong ché tu dong
va diéu khién xa cAc trang thiét bidicnmot p; C 1A B JC ==
chidu, xoay chidu co dién ap tsi 500v. [] |

Cong tic to duoc tinh véi sd lan déng cit l & 16%" 2 3
16n (1500 1an)trong mot gio. D (&

- Phan loai: Mot cuc, hai cuc, ba cuc. 1 :

-Cau tao: Hinh 5.9 laso dd cautao cu ||| 5 4
cong tic to loai 3 cuc. [a [b Je

1- Truc quay; 2,4- Tiép diém "
chinh 2,6- Tiép diém chinh; 3-

o R RELI |
Loi thép dong 4,5- Tiép diem
phu; 7- Léi thép tinh —

8- Cuon ddy hut; 9- Pong co dién

P- Niit bam déng; C- NGt bam cat  Hinh 5.9- So' do cdu tao céng tdc to

- Nguyén ly lam viéc:

Cong tic to dong md bang lyc dién tir nho cudn hat 8 , ciing 161 thép tinh va
16i thép dong 3 gan trén truc quay 1. Cudn day dugc mac vao dién ap nguon, théng
qua cac nat bam diéu khién b va C.

Khi cudn day cé dién, luc dién tir s€ hat 16i thép 3 nhap vao 16i thép tinh 7,
lam truc quay 1 quay di mét goc theo chiéu dong tiép diém chinh.
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Khi dién vao cudn hat bi cat, luc 10 xo (trén hinh 4.9 khong v& 10 xo nay) va
trong luc phan dong s& 1am 16i 3 roi khoi 16 7, phan dong trg vé trang thai cil, cong
tic to bj cat.

Cong tic to c6 thé diéu khién tai chd hay tir xa, nhd cac ndt bAm b va C. b
la nGt bam dong. Khi 4n n(t bam ndy, dong dién khong ché Ikc s& qua cudn hat dé
dong cong tic to.

Nho nit B ddu song song véi tiép diém thuan 5, nén khi bo tay, nlt B mé
ra, mach dién cudn hat van lién nho tiép diém 5. Mudn cit cong tic to, ta 4n nlt
bam cit C, 1am mat dong lkcqua cudn hat, 1am cdng tac to bi cit.

Lac nay tiép diém phy 5 ciing mé ra, nén khi ta bo ndt C, mach dién cuon
hit van bi cét. Tiép diém phu 5 ddu song song v&i nlt bam B duoc goi 12 tiép diém
tu gitt hay tiép diém khoa.

Cong tic to co 1ap cac hop dap hd quang riéng cho ting cuc chinh dé tang
cuong kha nang dong cat (hinh 4.9 khdng vé).

Ngoai tc dung déng cat, cdng tic to coOn co tac dung bao vé kém dién ap.
Khi dién ap giam téi 0,5 — 0.6 Udm, cudn hat 8 khong du luc hit, 161 thép 3 s€ nha
ra va cong tic to s& bi cat.

Hién nay cong tic to duoc ché tao voi dong dién 1am viéc dén 600A cd kha
nang dong cat ti 20 — 50 triéu 1an, thoi gian tac dong nhanh (khoang 0,04 +0,15).

2- Khi cu bao vé trong mach dién ha ap

2.1- Chu chi

- Tac dung:

Khi ngan mach hay bi quéa tai nguy hiém, dong dién trong day din va cac
thiét bi dién s& vuot quéa nhiéu 1an tri s6 dinh muc, gy chdy hong cac may moc
va thiét bi dién. P& ngin ngira hién tuong ndy, nguoi ta mac ndi tiép cau chi vao
mach dién

Khi c6 dong dién vuot qué tri s6 dinh mirc mot mirc ndo do, day chay cua
cau chi néng chay 1am ngét dut mach dién trude khi day dan hoac thiét bj dién
néng quéa muc. Day chay cua cau chi c6 thé 1a day chi, day nhém, day bac, ...

Dong dién cang 16n thi day chay, chay cang nhanh, va thoi gian ngat mach
cang bé. Néu dong dién chua vuot qua tri sé dong dién dinh mirc cua day chay tir
20% dén 25% thi khong c6 kha nang chay cua day chay.

-Phan loai: Cau chi ha &p thudng cd cac loai nhu: kiéu nip xody, kiéu 14,

kiéu
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ong,...

+ Cau chi nap xody (hinh 5.10) gém dé bang st 1 trén d6 c6 van chat bang
mét nUt hinh tron dc ¢6 ren bang kim loai va mat tiép xdc 3 bang kim loai céch
dién vé6i 2. DAy chay mot dau han véi tru 2 va dau kia han véi mit tiép xdc 3. Bé
cau chi dugc bat vao hop cau chi trong d6 sin 2 dau day din dé khi van nit cau
chi vao dé, chling sé& ndi lién mach dién.

Hinh 5.10 : Cau chi ndp xody

+ Cau chi 14 c6 day chay 1a mot 14 kim loai hoic mot sb soi day c6 dau cot
bat vao bang bang vit (hinh 5.11).

it S X
_I_I_I_I< DUI_I |_||_]GI

Hinh 5.11 : Cau chi l4

+ Cau chi 6ng phip gdm mét dng 1am bang phip boc kin trong d6 chua day
chay (hinh 5.12). Khi day chay néng chay, chat khi do dng nhip sinh ra tao ra mot
&p luyc 1am dép tat nhanh tia ltra dién, dam bao cat mach nhanh chéng.

Hinh 5.12 : Cau chi 6ng phip
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+ Cau chi tu roi 12 mot thiét bj quan trong trong hé théng dién, duoc su
dung nham phong tranh cac hién tuong qua tai trén duong diy giy chay nd, bao vé

mach dién; va cung la mot thiét bi khong thé thiéu trong hau hét cac hé théng dién

hé gia dinh hay cac nha may xi nghiép (Hinh 5.13).
B

Hinh 5.13 : Cau chi tw roi

Cau chi véi mot day chi duoc mac ndi tiép voi hai dau ddy dan trong mach
dién, thiét bi duoc lép dat ngay sau nguén dién téng va trudc cac bo phan ctua
mach dién, mang dién can duoc béo veé.

Hoat dong cua cau chi dua theo nguyén 1y tu udn cong hodc tan chay khoi
mach dién khi ma cuong do dong dién ting bat thudng. Do d6, cau chi phai duoc
lam tir nhitng chat liéu c6 nhiét d6 nong chay véi kich c¢& va thanh phan thich hop.

- Str dung, bao quan:

Mudn cau chi 1am viéc chinh xéc, can chd y:

+ Giit gin cau chi khong dé 4m w6t hay néng qué 1am cho bé mit tiép xtc
khong tot, day chay va dau tiép xuc bi 6xy hoa nhiéu. Oc vit bat day chay phai da
chat.

+ Tranh khong dé day chay bi va cham vé co hoc, bi bién dang hay c6 dau

vét.

+ Sau khi bi chay dut, phai thay day chay bang day cung loai, dling c&. Néu
khong tim dugc day chay cing loai thi phai tinh toan lai can than.

+ Tinh toan lua chon cau chi phai ¢am bao sao cho khi mach dién l1am viéc
binh thuwong, day chay khong duoc chay. Khi dong dién ting cao mdt thoi gian
ngan ciing vy (nhu khi khoi dong dong co).

Lua chon cau chi lai phai c6 tinh chon loc. Nghia 1a su ¢ xay ra ¢ dau thi
cau chi noi gan nhat cat mach; bao dam nhiing noi khac 1am viéc binh thuong.

Trong bat cit mach dién ndo, khong dugc chon day chay c6 dong dién dinh
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murc bé hon dong dién lam viéc.
2.2- Ro-le

Role 12 mot loai thiét b dién tu dong ma tin hiéu dau ra thay d6i nhay cap khi
tin hiéu dau vao dat nhitng gia tri xac dinh. Role 1a thiét bi dién dung dé dong cit
mach dién diéu khién, bao vé va diéu khién sy 1am viéc ciia mach dién dong luc.

- Céc b phan (cac khéi) chinh cua role

+ Co cAu tiép thu (khdi tiép thu)
C6 nhiém vu tiép nhan nhing tin hiéu dau vao va bién d6i né thanh dai lugng can
thiét cung cap tin hiéu phu hop cho khéi trung gian.

+ Co cau trung gian (khéi trung gian)

Lam nhiém vu tiép nhan nhiing tin hiéu dua dén tir khéi tiép thu va bién doi
no thanh dai luong can thiét cho role tac dong.

+ Co cau chap hanh (khéi chap hanh)

Lam nhiém vu phat tin hiéu cho mach diéu khién.

Vi du cac khéi trong co ciu role dién tir (Hinh 5.14).

-Co céu tiép thu ¢ day 1a cuon day.

-Co cau trung gian 1a mach tir nam cham dién.

-Co cau chap hanh 1a hé thdng tiép diem.

— 3 LR

Hinh 5.14: so do khéi cua ro le dién tir

+ Phan loai role

C6 nhiéu loai role v&i nguy@n i va chirc ning 1am viéc rat khac nhau. Do vay
c6 nhiéu céch dé phan loai role:

a) Phan loai theo nguyén Ii 1am viéc gdm cac nhém

Role dién co (role dién tu, role tir dién, role dién tir phan cuc, role cam
ung,...).

Role nhiét.

Role tr.

Role dién tir -ban dan, vi mach.

Role sd.

b) Phan theo nguyén Ii tdc dong cua co cau chap hanh

Role c6 tiép diém: loai nay tac dong I8n mach bang céch déng ma céc tiép
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diém.

Role khong tiép diém (role tinh): loai ndy tc dong bang cach thay d6i dot
ngot cac tham s cua co cau chap hanh mac trong mach diéu khién nhu: dién cam,
dién dung, di¢n tro,...

c) Phan loai theo dic tinh tham s6 vao

Role dong dién.

Role dién ap.

Role cong suat.

Role tong tro,...

d) Phan loai theo cach mic co cau

Role so cap: loai nay duoc mac truc tiép vao mach dién can bao vé.

Role tht cap: loai ndy mic vao mach thong qua bién ap do ludong hay bién
dong dién.

e) Phan theo gi4 tri va chiéu cac dai luong di vao role

Role cuc dal.

Role cuc tiéu.

Role cuc dai-cuc tiéu.

Role so léch.

Role dinh hudng.

* Ro-le nhiét

Ro le nhiét dung dé bao vé qua tai cho mach dién, chi yéu l1a bao vé cho
dong co. Hinh 5.15 1 so d6 ciu tao cua ro le nhiét.

B phan chinh cua nd 1a cap kim loai 2 dat canh soi day dét nong 1 va tiép

diém
7. Cap kim loai gédm hai thanh kim loai khac nhau, gan chat v6i nhau, thanh trén
c6 hé s6 nd dai vi nhiét nhoé hon thanh dudi. Mot dau cap kim loai duoc kep ¢
dinh, con dau kia doi vao can quay 3 ¢6 10 X0 5 gan chit.

Cudn day d6t dat trong mach can duoc bao vé dé dong dién | cua mach di
qua nd, con tiép diém dit trong mach cua soi ddy déng cit, chang han ndi tiép vai
cudn hit caa cdng tic to.

Khi dong dién | trong mach can duoc bao vé ting qua tri s6 chinh dinh san,
cap kim loai bi d6t nong bi uén cong 1én (dudng nét dut).Can quay 3 duoc 10 x0 5
ging san s& quay quanh truc 4 nguoc chiéu kim dong ho lam mo tiép diém 6,7,
ngat mach dién vao cudn day hit caa cdng tic to, 1am cat mach dién duoc bao vé..

Sau khi ro le nhiét tAc dong, ta phai ¢é mot thoi gian cho cap kim loai nguoi
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di, m&i dung nGt bam phuc hdi lai. Trén so 6 khong vé& nlt bAm nay.
Ro le nhiét 1am viée can co thoi gian cho cap kim loai nong 1én, nén no chi
str dung bao vé qué tai chir khong bao vé duoc ngan mach.

Cudn dot
Cap kim loai
3- Can quay

4-Truc quay
5-L0 xo
6,7- Tiép diém

Hinh 5.15: Ro le nhiét
2.3- Hop dau day
Hinh 5.16 12 hop ddu day gém 2 céu chi,

1 cong tic, 1 6 cam dién

Hinh 5.17 1a so d6 nguy@n ly mach dién hop dau
day néi véi mot bong dén

Hinh 5.18 14 so d lap dat mach dién & hop dau
day

P -

Hinh 5.17 la so do neuvén I¥ mach dién hop Hinh 5.18 1 so do lap dat mach
dau déy no1 vo1 mot bong dén dién & hop dau day
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3- Mach dién diéu khién may phat dién
3.1- Hé théng may kich thich mét chiéu

Mot hrin
1D B3 difu dp
Tua bin e
=y o
J{IJ_\-R-"- i :'
! J' | J l
- b e L)
b Iday phit iy kich thich

Hinh 5.19- Hé thong kich thich mét chiéu (DC)

Hé thong kich thich sir dung cho may phat dién mot chiéu (hinh 5.19)

Dong dién kich tir dugc diéu khién bang céch thay dbi dién &p ra cua may
kich thich mot chiéu.

May dién mot chiéu nay duoc kéo truc tiép cung truc véi hé thong Tua
bin — may phat hoic qua b giam toc ddi voi cac may co dung lwong nhod va
trung binh.

Dbi v6i cac may 1on hon, s& dugc kéo bang mot dong co riéng biét.

3.2- Hé théng kich thich xoay chiéu

(hé thong khong tiép xUc, hé théng khong chdi than.)

Mia brén
Wk b
e brin

—kD—' BS dibu fp
i:C} J_

Bien ap kich thich

g | T P <
o0 (oF=0=0

= Miy phi Miy kich thich AC -
i e ~J  Miyphit Miy kich thich AC  Miy kich thich phy

—({)— B S dp

a) b)
Hinh 5.20- Hé thong kich thich xoay chiéu (AC)
O day mudn néi dén mach kich thich két hop gitta mot may phat dong bo va
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hé thong chinh luu.

May phat dong bo dung dé kich thich goi 12 may kich thich xoay chiéu, bao
gom mot may phét dién dong bo co6 phan cam la phan tinh, phan tng 1a phan
quay, két hop voi bo chinh luu quay lap dit ngay trén truc.

Do d6, dong dién kich thich s& di truc tiép tir phan Gmg cuia may kich tu,
qua bo chinh luu, vao thang rotor, ma khong qua bat ky méi tiép xuc cua vong
nhan dién véi choi than no.

Do d6, hé thdng ndy thudng duoc goi 13 hé thong kich thich khong chéi than.

3.3- Hé théng kich thich tinh

Hé thdng ndy noi dén loai may kich tir c6 str dung phdi hop bién ap kich
thich va bd chinh luu.

Doi véi loai mdy kich thich c6 stt dung Thyristor cho mach chinh lvu goi 1a hé
thong kich thich thyristor.

M bedn

——(()—— Bédieuip

T
()

Bién 'ILE"' :."l, kthich

- A
o
] ___‘___)'
~ Mk y phat

Hinh 5.21: Hé thong kich thich tinh

* Bé diéu chinh dién ap tw dong (bo diéu dp) co cdc nhiém vu sau:

- biéu chinh dién 4p may phat dién ().

- Gi6i han ty s6 dién &p / tan s6 (b).

- PBiéu chinh cong suat vo cong may phat dién (c).

- Bu trur dién ap suy giam trén duong day (d).

- Tao d6 suy giam dién ap theo cong suat vo cong, dé can bang sy phan phdi
cong suit vo cong gitra C4&C MAy v6i nhau trong hé théng khi may van hanh nbi ludi
(e)

- Khéng ché dong dién khang do thiéu kich thich, nham tao su 6n dinh cho
hé thong, khi may ndi ludi (g).

a- Diéu chinh dién &p cua may phét dién

Bo diéu chinh dién thé ty dong ludn ludn theo ddi dién &p dau ra cua may

phat dién, va so snh nd véi mot dién ap tham chiéu. N6 phai dua ra nhitng ménh
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lénh dé tang giam dong dién kich thich sao cho sai s giita dién &p do duoc va dién
&p tham chiéu 13 nho nhét.

Mudn thay d6i dién 4p cua may phat dién, nguoi ta chi can thay do6i dién &p
tham chiéu nay.

b- Gi6i han ty s6 dién &p / tan sd

Khi khoi dong mot t6 may, Ilc tée do quay cua Rotor con thap, tan sb phat ra
s& thap. Khi d0, bo diéu chinh dién &p tu dong sé co khuynh hudng ting dong kich
thich 1én sao cho du dién &p dau ra. Piéu ndy dan dén qua kich thich: cuon day rotor
s& bi qua nhiét, cac thiét bi ndi vao dau cuc may phét nhu bién thé chinh, may bién
ap tu dung... s€ bi qua kich thich, bdo hoa ttr, va qua nhiét.

B0 diéu chinh dién p ty dong ciing phai ludn theo di ty s6 ndy dé diéu chinh
dong kich thich cho phu hgp, mic du dién 4p may phat chwa dat dén dién ap tham
chiéu.

c- biéu khién cong suit v cong cua may phat dién

Khi may phét chua phat dién vao ludi, viéc thay d6i dong dién kich tir chi
thay d6i dién ap dau cuc may phat. Quan hé giira dién 4p may phat d6i vai dong
dién kich tir duoc biéu dién bang 1 duong cong, goi 1a dic tuyén khdng tai.

Tuy nhién khi may phat dién duoc ndi vao mot ludi co cong sut rat 16n so
v6i may phét, viéc ting giam dong kich thich hau nhu khong 1am thay doi dién ap
luoi.

Téc dung cua bo diéu ap khi d6 khong con 1a diéu khién dién 4p may phat nira, ma
la diéu khién dong cong suat phan khang (con goi 1a cong suit vo cong, cong suit
a0) cua may phat.

Khi dong kich thich tang, cong suat vo cong tang. Khi dong kich thich giam,
cong suat vo cong giam. Dong kich thich giam dén mot muc d6 ndo do, cong suat
vO cbng ctia may s& giam xudng 0, va s& tang lai theo chiéu nguoc lai (chiéu am),
néu dong kich thich tiép tuc giam thém.

Diéu nay dan dén néu hé thong diéu khién dién 4p cuia may phat quéa nhay, co
thé dan dén sy thay ddi rat 16n cong suit vo cong cia may phat khi dién ap ludi dao
dong.

Do d6, bd diéu khién dién &p ty dong, ngoai viéc theo ddi va diéu khién dién
&p, con phai theo ddi va diéu khién dong dién vo cong. Thuc chét cua viée diéu
khién nay l1a diéu khién dong kich thich khi cong suat vo cong va dién ép ludi co su
thay doi, sao cho mdi lién hé giira dién 4p may phat, dién ap ludi va cong suit vo
cdng phai 12 méi lién hé hop Iy.
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d- Bu trir dién &p suy giam trén duong day

Khi may phat dién van hanh doc 1ap, hodc ndi vao luéi bang 1 tré khang 16n.
Khi tang tai, s€ gay ra sut &p trén duong day. Sut 4p nay lam cho dién ap tai ho tiéu
thu bi giam theo d tang tai, lam giam chat luong dién nang.

Mudn giam bét tac hai ndy cua hé thdng, bo diéu &p phai du doén dugc kha
nang sut giam cua duong day, va tao ra dién ap bu trir cho do sut giam d6. Tac dong
bl nay gilp cho dién dap tai mot diém nao do, giira may phat va ho tiéu thu s& dugc
6n dinh theo tai. Pién ap tai ho tiéu thu s& giam doi chit so véi tai, trong khi dién
ap tai dau cuc may phat sé ting doi chit so voi tai. Bé co dugc tac dong ndy, ngudi
ta dua thém 1 tin hiéu dong dién vao trong mach do luong.

Dong dién cta 1 pha (thuong 1a pha B) tir thir cap cua bién dong do ludng s&
duoc chay qua mot mach dién R va L, tao ra cac sut ap tuong tng vai sut &p trén R
va L cua dudng day tir may phat dén diém ma ta mudn gitr 6n dinh dién &p.

Dién ap nay duoc cong thém vao (hoic trir bot di) véi dién &p dau cuc may
phat da do luong duoc. Bo diéu ap tu dong sé can cir VAo dién &p tong hop ndy ma
diéu chinh dong kich tir, sao cho dién ap tong hop noi trén 1a khong doi. Néu cac
cuc tinh caa bién dong do ludng va bién dién ap do luong duoc ndi sao cho chlng
trir b6t 1an nhau, ta s& co:

Ump — Imp (r + jx) = const.

Nhu vay chiéu ddu ndi ndy 1am cho dién 4p may phat s& ting nhe khi ting tai.
Do tang tuong ddi duoc tinh trén ty sb giita d6 tang phan trim cua dién 4p may phat
khi dong dién tang tir 0 dén dong dinh murc.

Thi du khi dong dién may phéat =0, thi dién &p may phat la 100%. Khi dong
dién may phat = dong dinh murc, dién 4p may phat la 104% dién ap dinh mic.

Viy d ting twong dbi 1a + 4%. Do ting ndy con goi 1 d6 bu (compensation).
Do bu cua bo diéu &p cang cao, thi diém 6n dinh dién &p cang xa may phat va cang
gan tai hon.

e- Phan phéi hop Iy cong suat vo cong giita CAC may

Pay chinh la Bu trir dién ap suy giam trén duong day, tuy nhién c6 bu am va
bu duwong. Viéc bu ndy dya trén nguyén ly can bang dién &p tai nat hé thng dién !

g- Gi6i han dong dién khang thiéu kich thich

4- Mach dién diéu khién dong co dién

4.1- Mach dién diéu khién mé may truc tiép va bao vé dong co dién
xoay chiéu khéng dong bd ba pha

4.1.1- So d6 nguyén ly
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[:l [':l [] ce K |pN 2RN

Hinh 5.22- So do nguyeén Iy mach khoi dong
triee tiép dong co dién

Hinh 5.22 Ia so d6 dung khai dong tir dé khoi dong truc tiép dong co ba pha.
C4c tiép diém chinh cua cuon day cong tic to mac trong mach dién dong co, cling
voi1 hai cuon day ddt IRN, 2RN cua ro le nhiét.

Mach dién khong ché gom nit bam cat C, ndt bAm dong B dau song song voi
tiép diém khoa K1 cua cong tic to cing voi hai tiép diém 1RN, 2RN, tat ca déu dau
ndi tiép voi cudn day hit caa cong tac to.

Cach hoat dong cua so dd ndy nhu sau: Muén mé may dong co , ta bam n(t
D, cudn hit K c6 dién s& dong mach dong co, dong thoi dong tiép diém tu khoa K1.

Mudn ngimg dong co, ta 4n nit C 1am mat dién vao cuon K, va cong tic to
tro vé tranh théi cét, cac tiép diém chinh K mo ra dé cit mach dién dong co, dong
thoi tiép diém phu K1 ciing mé dé cit mach tu khoa.

Khi dong co bi qua tai, cac ro le nhiét 1RN, 2RN tac dong mo tiép diém ra
lam cit mach cudn hat.

Trén so dd cOn c6 cau dao CD 1am nhiém vu céch ly mach dién dong co ra
khoi mang dién chung. Dé tranh truong hop dut mot pha lam hong may, nguoi ta
thuong dung ap t6 mat thay cho cau dao va ciu chi.

4.1.2- So d6 lap dat
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FO@ P

AT- Ap t6 mat

K- Khoi dong tir
RN- Ro le nhiét

NC- Niit cdt

ND- Nut dong

I- Tiép diém phu ciia

khoi dong ti

K- cuon ddy cua khoi
dong tir

Hinh 5.23 - So do Zcfp dat mach diéu khién truc tié’p dong co dién

4.1.3- Lap dat mach dién

- Dung cu, vat liéu va thiét bi dién

+ Vat liéu va thiét bi dién: DAy dan boc cach dién d = 3 mm; dong co khong
ddng bo ba pha; ap td mat 3 cuc; 2 ro le nhiét; khai dong tir; nit 4n dong/cat; cau
chi.

+ Dung cu: Kim dién va kim cit day, bt thir dién, tua vit, biang keo

- Trinh ty 1ap dit: Bong co —ro le nhiét — khai dong tr — nGt 4n — cau

chi

—> &p t6 mat — cau ndi.

Sau khi lap xong, kiém tra lai va mé may van hanh dong co.

4.2- Mach dién diéu khién mé may truc tiép va bao vé dong co dién xoay
chiéu khong dong bé mét pha

4.2.1- So d6 nguyén ly

Hinh 5.24 14 so d ding khoi dong tir dé khoi dong truc tiép dong co xoay
chiéu khong dong bo mot pha .

Tiép diém chinh cua cudn day cong tic to mac trong mach dién dong co,
cung v6i cudn day dt RN cua ro le nhiét.

Mach dién khéng ché gdm nit bam cat C, nit bAm dong P du song song véi
tiép diém khoa K1 cua cong tic to cing véi tiép diém RN, tit ca déu dau ndi tiép
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v6i cudn day hat caa cong tic to.

- Cach hoat dong cua so d6 ndy nhu sau:

+ Mubn mé may dong co , ta bAm nGt D, cudn hit K c6 dién sé& dong mach
dong co, dong thoi dong tiép diém tu khoa K1.

+ Mudn ngimg dong co, ta 4n nt C lam mat dién vao cudn K, va cong tic to
trg vé trang thai cat, tiép diém chinh K mé ra dé cat mach dién dong co, ddng thoi
tiép diém phy K1 ciing mé dé cat mach tu khoa..

+ Khi dong co bi qua tai, ro le nhiét RN tac dong mé tiép diém ra lam cit
mach cudn hut, dong co ngurng hoat dong.

? .~
[

220V
.,

Hinh 5.24- So' d6 nguyén Iy mach dién diéu khién déng co dién xoay chiéu 1 pha
4.2.2-So d6 lap dat

Hinh 5.25- So do Zd'p dat mach diéu khién dong co dién xoay chiéu mot pha
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4.2.3- Lap dat mach dién

- Dung cu, vat liéu va thiét bi dién

+ Vat liéu va thiét bi dién: Day dan boc cach dién d = 3 mm; dong co khong
ddng bo 1 pha ; ap t6 mét 2 cuc; 1 ro le nhiét; 1 cong tic to; ndt 4n cat va nit 4n
dong; cau chi.

+ Dung cu: Kim dién va kim cit day, bat thir dién, tua vit, biang keo

- Trinh tu lap dat: Pong co — ro le nhiét — cong tic to — N0t 4n dong

N

n(t cat — cdu chi — &p t6 mat — cau ndi.

Sau khi ldp xong, kiém tra lai vd mé may van hanh dong co

Cau hoi

1- Trinh bay cong dung va nguyén Iy 1am viéc caa ap td mét (trén so dd).

2- Trinh bay cong dung va nguyén Iy 1am viéc cua céc loai ndt 4n.

3- Néu cach sir dung va bao quan cau chi.

4- Tai sao ro le nhiét chi bao vé qué tai ma khong bao vé dugc ngan mach?

5- Trinh bay nguyén ly 1am viéc caa cong tic to (trén so dd).

6- V& so do lap dit mach dién diéu khién ma may truc tiép dong co dién xoay
chiéu khong dong bo ba pha.

7- Trinh bay nguyén Iy mach diéu khién dao chiéu quay dong co khong ddng
bo ba pha.

8- V& so d6 lap dat mach dién diéu khién dong co dién xoay chiéu khong dong
bo mot pha
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PHU LUC - MOT SO KY HIEU THUONG DUNG

TT Tén goi Ky hi¢u
1 Puong day dan dién
2 Puong day dan dién khong nbi
3 Puong day dan dién c6 ndi
4 May phét dién xoay chiéu
5 May phét dién mot chiéu
6 Ngudn dién mot chiéu: Pin, dc quy
7 May bién &p
8 Pong co khong dong bo
9 Pong co khong dong bo 3 pha rd to 16ng
sOcC
10 | Pong co khong dong bo 3 pha rd to day
quan
11 DPong co c6 cd gop
bién tro
12 I
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Tu dién

13 1
Cudn cam
14 YT
15 | Bong dén soi dot @
Cau dao hai cuc, ba cuc
1 ]
17 Ap to6 mét hai cuc ] I i
18 Cau chi
19 NGt 4n thudng mo
R
20 Nt 4n thuong dong |
A1
, —_— Il o—
21 NUt an kép
0 1 o—
22 Ro le nhiét #
23 Tiép diém thuong ho —r—
24 | Tiép diém thuong kin
e
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Tai liéu tham khao

1- Gido trinh mén hoc Pién K§ Thuat do Tong cuc day nghé ban hanh.

2- Bang Van Dao - Giao trinh Dién ky thudt- Vu trung hoc chuyén nghiép va
day nghé- NXB Gido duc — 2002.

3- Lé Vin Bic - Gido trinh ky thdt dién- Nha xut ban KH & KT - 2010.

4- Pham Van Chdi (2008) — Gido trinh khi cu dién - NXB Gido duc.

5- HO6 Xuan Thanh, Pham Xuan H6 - Gido trinh Khi cu dién, NXB DPHQG
TPHCM - 2003.

6- Bang Vin Dao, Tran Khanh Ha, Nguyén Hong Thanh (2010)- Gido trinh
may dién — Vu gido duc chuyén nghiép - NXB Gido duc.

7- Nguyén Vin Tué (2008)- Ky thudt dién lic tong hop (Mdy dién,mach dién
va hé thong cdp dién) - NXB dai hoc Qudc gia TP HCM.

8- Nguyén Puc S§ (2010) — Gido trinh vdn hanh va sira chita thiét bi dién -
NXB Giao duc.

9- Phan Pang Khai (2010) — Gido trinh kj thudt lap dat dién — Vu gido duc
chuyén nghiép - NXB Giao duc.

10- Vii Van Tam (2009) — Gido trinh dién ddn dung va cong nghiép -Vu trung
hoc chuyén nghiép va day nghé - NXB Gi4o duc.
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